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Energieforschung - Statements

Wissenschaftliche 
Forschung ist kein 

Selbstzweck!

Energieforschung ist 
anwendungsorientiert!

Die Expertise liegt in den 
Unternehmen!

Ohne Innovation keine 
Zukunftsfähigkeit!

Ohne Förderung ist 
Forschung auf kurze Sicht 

kaum rentabel!

Forschungseinrichtungen 
als Dienstleister 

verstehen!
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Projekt-Lebenszyklus und Innovationskreislauf
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Förderung durch DFG, BMBF Förderung durch BMWi, BMBF, BMU, SAB etc.

Unterstützung durch die Forschungseinrichtung

Von der Idee zur Marktreife – Technology Readiness Level (TRL)

Grundprinzipien 
beobachtet

Technologie-
konzept formuliert

Experimenteller 
Nachweis des 

Konzepts

Technologie im 
Labor überprüft

Technologie in relevanter 
Umgebung überprüft

(bei Schlüsseltechnologien 
im industrieorientierten 

Umfeld)

Technologie in relevanter 
Umgebung getestet

(bei Schlüsseltechnologien 
im industrieorientierten 

Umfeld)

Test eines 
Systemprototypen 
im realen Einsatz

System ist 
komplett und 

qualifiziert

System funktioniert in 
operationeller Umgebung

(bei Schlüsseltechnologien 
wettbewerbsfähige 

Fertigung)

TRL 
1

TRL 
2

TRL 
3

TRL 
4

TRL 
5

TRL 
6

TRL 
7

TRL 
8

TRL 
9

Grundlagenforschung Forschung, Entwicklung und Demonstration z.B. Reallabore

Quelle der Definitionen: EU-Commission Decision C(2014)4995_22, Horizon 2020
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Projekt-Lebenszyklus und InnovationskreislaufResorptionskälteanlagen zur Abwärmenutzung in Supermarktanwendungen
Von der Idee zur Marktreife in zwei Schritten – Ein Beispiel
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Neuartiges Anlagenkonzept zur Kältelieferung im 
Bereich unter 0°C mittels

Kraft-Wärme-Kälte-Kopplung (KWKK) 
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Projektmonate 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 ∑ MM

TUD1.1 0,2 0,2 0,2 0,6
reso1.1 0,5 0,5 0,5 1,5

TUD1.2 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 3
reso1.2 0,25 0,25 0,25 0,75

TUD1.3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
reso1.3 0,5 0,5 0,5 1,5

TUD1.4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
reso1.4 0,25 0,25 0,5

TUD1.5 1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 4
reso1.5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 2,5

TUD1.6 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 4,8
reso1.6 0,5 0,5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 2

reso2.1 1 1 1 1 1 1 6
TUD2.1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 1,5

reso2.2 0,25 0,25 0,25 0,25 1

reso2.3 0,25 0,25 1 1 1 3,5

reso2.4 0,5 0,5 0,5 1 1 3,5

reso.2.5 0,25 0,25 0,5 0,5 0,5 2
TUD2.5 0,75 0,5 0,5 0,5 2,25

Konstruktion, neuartige 
Fertigungstechnologie und Bau

Koordinator: Resotec

Konstruktion

Fertigung Baugruppen

Montage

Testverfahren + Zertifizierung

Test Edekaanlage am Teststand 

Verbesserung  bestehender 
Resorptionsanlagen 

Koordinator: TUD

Neue Steuerung - Hardware

Verbesserung Performance  und 
Umbau TUD 

Evaluierung der Verbesserung an 
weiterer Resorptionsanlage

Konzept Systemintegration

 Neue Steuerung - Modell und 
Steuerungsprogramm

Optimierung MSR

1

2
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Edeka3.1 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 3,25

Edeka3.2 0,25 0,25 0,5 1
TUD3.2 0,5 0,5
reso3.2 1 0,25 0,25 1,5
Edeka3.3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,9
TUD3.3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,2
reso3.3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,3 2,2

reso4.1 0,75 0,75 0,75 2,25
TUD4.1 0,5 0,5 0,5 1,5
Edeka4.1 0,2 0,2 0,2 0,6
reso4.2 0,75 0,75 0,75 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 5,25
TUD4.2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,8

reso4.3 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 4,5
TUD4.3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,2
Edeka4.3 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1
reso4.4 0,5 0,5 0,5 1,5
Edeka4.4 0,2 0,2 0,2 0,6

TUD4.5 0,5 0,2 0,2 0,5 0,2 0,2 0,5 2,3
Edeka4.5 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 1,4

Mann-Monate (MM) TUD 2,2 2,2 1,7 2 3,25 3,25 2,75 2,75 2,75 1,45 1,2 1,2 1,2 0,2 0,95 0,7 0,7 1,2 0,7 1 1,2 0,6 0,6 1,1 1 1 1,1 0,8 0,8 1,1 42,65
Resotec 1 1,5 1,5 1,25 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,25 1,25 1,5 1,25 1,25 1,25 1,25 1,25 1,45 1,45 1,05 1,25 1,25 1,25 1,75 1,75 1,75 41,95
Edeka 0 0 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,25 0,6 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,5 0,5 0,5 0,2 0,4 0,4 0,4 8,75

Meilensteine: Anlagen TUD läuft mit Nennleistung halbautomatisch
MM AP2 MM AP3 MM AP4 MM gesamt

Resorptionsanlage läuft mit Nennleistung im Labor, TUD 3,75 1,7 6,8
Konstruktion und  Fertigung für Einzelstückproduktion einsetzbar Resotec 16 3,7 13,5

Edeka
 Systemumgebung erreicht Spezifikationen und kann auch ohne
Resorptionsanlage den Markt mit Strom, Wärme und Kälte versorgen

Systemtest in "rauer" Umgebung

Kundennutzen und technische Reife nachgewiesen

8,75
42,65
41,95
8,755,15

MM AP1
30,4

3,6

Betriebsverhalten Edeka

Optimierung Steuerung

Optimierung Automatisierung

Wirtschaftlichkeitsnachweis

Test der Resorptionstechnologie 
unter "realen" Bedingungen

Koordinator: Resotec

Optimierung Automatisierung 
Systemumgebung

Inbetriebnahme Resorption bei 
Edeka

Inbetriebnahme Systemumgebung 
Edeka

Aufbau und Test der 
Systemumgebung 

Aufbau Systemumgebung Edeka

4

5

3

1

2

3

4

5
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Resorptionskälteanlagen zur Abwärmenutzung in Supermarktanwendungen
Von der Idee zur Marktreife in zwei Schritten – Zusammenfassung
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Auswertung

Idee
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AntragDurch-
führung

Auswertung

Projekt ResoFreeze
(Teil 1)

ResoField
(Teil 2)

Anzahl 
Projektpartner 2 3

Fördervolumen 0,6 Mio € 1,3 Mio €

Laufzeit 2 Jahre 3 Jahre
(+1 Jahr Verlängerung)



Resorptionskälteanlagen zur Abwärmenutzung in Supermarktanwendungen
Bitzer-Professur für Kälte-, Kryo- und Kompressorentechnik  // Oliver Ziegler
4. Informations- und Vernetzungsveranstaltung SAENA // 09.11.2021

Folie 36

Fazit

Sie haben eine Idee
und

den ernsthaften Willen 
Innovation zu betreiben?
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führung

Auswertung

Das reicht!
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