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Dipl. Ing. Frank Bendix

Viessmann Dresden

015115168307

Bex@viessmann.com

„Brennstoffzellen, der nächste Schritt in der Technologie, 
ein großer Schritt für die Heizungsbranche“
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Umfeld und Einflussfaktoren für unsere Branche
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Energie-Effizienz
(CO2-Reduzierung, 
Klimaerwärmung,
…)

Energiewende

Energiepreissteigerung
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KWK-Technologien für stationäre Mikro-KWK Anwendungen

 Strom erzeugende Heizung produziert gleichzeitig Wärme und Strom

 Konzipiert für Platz-/Leistungsbedarf von Ein-/Zweifamilienhäusern sowie im Kleingewerbe

11.12.2019TEC.kwk Technologien Kraft-Wärme-Kopplung – 151216

Vitobloc 200
Verbrennungsmotor 

Wärmebedarf- +
BestandNeubau

Vitovalor PT2
PEM-Technologie

4

Gewerbe

Vitovalor PA2
PEM-Technologie
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Vitovalor
zwei Maschinen – ein Gedanke
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Vitovalor PT2 Vitovalor PA2
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 Spitzenlastkessel

 Brennstoffzelleneinheit

 Hydraulik intern

 Trinkwasserspeicher 220 Liter

 Hydraulik intern

 Brennstoffzelleneinheit
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Vitovalor PT2
Technische Daten Brennstoffzelle
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Elektrische LeistungElektrische Leistung 0,75 kW0,75 kW

Thermische LeistungThermische Leistung 0,9 kW0,9 kW
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Elektrische EffizienzElektrische Effizienz 37 %37 %

GesamteffizienzGesamteffizienz 92 %92 %

SchallleistungSchallleistung < 47 db(A)< 47 db(A)

WartungsintervallWartungsintervall fünfjährigfünfjährig

Stack-Lebensdauer *1Stack-Lebensdauer *1

Betriebstemperatur Betriebstemperatur 100 °C100 °C

Stack-Lebensdauer *1Stack-Lebensdauer *1 80.000 h / 4.000 Starts80.000 h / 4.000 Starts

12 Jahre12 Jahre

*1 garantierte Lebensdauer
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Vitovalor PT2
Systemkonfiguration
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Vitovalor PT2
Technische Daten Brennstoffzellenmodul im Detail 1/2

 Gasverträglichkeit: Erdgas E / LL

 Laufzeit: Max. 24 h am Tag (Bis zu 45 h am Stück)

 Rücklauftemperaturverträglichkeit: 3 – 50 °C

 Schallleistung: 47 dbA

 Wirkungsgrad elektrisch: 37,0%

 Wirkungsgrad thermisch: 55 %

 Degradation Leistung elektrisch: max. 20% / 10a

 Start/Stopp Zyklen garantiert: 4000 St.

 Laufzeit garantiert: 80.000h

 Wartungsintervall: 5 Jahre
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Vitovalor PT2
Technische Daten Brennstoffzellenmodul im Detail 2/2

 Keine Modulation, daher konstante Wärme- und 
Stromabgabe

 Vorlauftemperatur der Brennstoffzelle konstant 
67°C

 Nach max.45 Stunden kontinuierlichem Betrieb
2-stündige Regenerationsphase (automatischer 
Wiederanlauf)

 Max. 2 Start/Stoppzyklen / 24 h

 Leistung Brennstoffzellenmodul

 0,9 kWtherm,Wirkungsgrad:  > 55% (Hi)

 0,75 kWel, Wirkungsgrad:  > 37% (Hi)

 Gesamtwirkungsgrad: > 92% (Hi)
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Strom erzeugen anstatt Strom verbrauchen !

Vitovalor im Bestand
Argumente für Endkunden und Planer/Architekten

Zielgruppe: 

 Kunden, die auf Reduzierung zukünftiger Energiekosten Wert legen

 Kunden, die mehr als nur ein Gas-Brennwertgerät tauschen wollen (zusätzl. Einsatz von 
solarthermischen Anlagen oder Wärmepumpe mit / ohne Photovoltaik)

Argumente:

 Unabhängigkeit von steigenden Strompreisen

 Fördermittel in Höhe von 11.100,- €

 Autarkie mit PV und Batterie bis zu 85 % möglich

 Verbesserung des Gebäudeenergieausweises

 Ersparnis pro Jahr: 600 – 800,- €

Bsp. Heizwärmebedarf  27.000 kWh, 
Strom 4.500 kWh

Heizung 1.755 €  Strom 1.260€
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Vitovalor PT2
Hydraulischer Aufbau – Funktion Versorgung der Heizkreise

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P – 121216

BZ & 
Reformer

2

3

4

5
1

2

3

4 5

Brennstoffzellenstack gibt Wärme über 
internen PWT ab

Umschaltventil auf Stellung    
Heizkreis

Rücklaufwasser der Anlage wird über 
PWT vorgewärmt

Vorgewärmtes Heizungswasser wird 
im GWG auf gewünschte Temperatur 
angehoben

Umschaltventil auf Stellung    
Heizkreis



© Viessmann Group

1

 5

Vitovalor PT2
Hydraulischer Aufbau – Funktion Trinkwasserbereitung

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P – 121216
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Brennstoffzellenstack gibt Wärme 
über internen PWT ab

Umschaltventil auf Stellung WW

GWG fährt auf eingestellten WW 
Sollwert

Umschaltventil auf Stellung WW

PWT überträgt Wärme auf 
Trinkwasser

SLP
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Vitovalor PT2
Hydraulischer Aufbau – Funktion Speicherladung (0 Abnahme Heizkreis)

VAL.ppr.30p Vitovalor 300-P – 121216

BZ & 
Reformer

2

1

2

Brennstoffzellenstack gibt Wärme 
über internen PWT ab

Umschaltventil auf Stellung WW
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Vitovalor PA2

• Modulationsbereich 1:17

• Lambda Pro Plus

• Volumenstromsensor

• Drucksensor

• Ein ungemischter Heizkreis

• Drei gemischte Heizkreise

• 7 `` Farb Touch Display

• WiFi und Low Power RF

• Eindeutige Fehlercodes 

• Inbetriebnahme Assistent über Display & App

• Energiecockpit 

Regelungsaufbau & Anschlüsse
Bedieneinheit

11.12.2019

Vitovalor PT2
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Hydraulische Schemen Vitovalor
Mögliche Anlagenschemen

11.12.2019EIE.val.scm Hydraulische Schemen Vitovalor – 151217 15
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Hydraulische Schemen Vitovalor
Mögliche Anlagenschemen
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Hydraulische Schemen Vitovalor
Grenzwert zum Einsatz einer hydraulischen Weiche
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<=850l/h >850l/h
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Vitovalor PA2
Hydraulische Einbindung
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 Vitovalor PA2 immer mit Pufferspeicher 
einbinden

 Ansonsten:

 Vorhandener Kessel heizt den 
Trinkwasserspeicher auf

 Hohe Rücklauftemperaturen für das 
Brennstoffzellenmodul

 Geringe Laufzeit erwartet
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Hydraulische Schemen Vitovalor PA2
Mögliche Anlagenschemen
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• Pufferspeicher System

• Brennstoffzelle Vitovalor PA2
• Pufferspeicher Vitocell 100 E
• FriWa Vitotrans 353

• Kombispeicher System

• Brennstoffzelle Vitovalor PA2
• Kombispeicher Vitocell 340 M
• Trinkwasserspeicher (vorhanden oder neu)
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Hydraulische Schemen Vitovalor
ID: 4802689_1904_01
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Komponenten
• Vitovalor PA2
• Bodenstehender Kessel
• Pufferspeicher Vitocell 340 M
• Monovalenter 

Trinkwasserspeicher
• Heizkreise
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Hydraulische Schemen Vitovalor
ID: 4802434_1904_01
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Komponenten
• Vitovalor PA2
• Gas – Wandgerät
• Hydraulische Weiche 
• Pufferspeicher Vitocell 340 M
• Monovalenter 

Trinkwasserspeicher
• Heizkreise
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Hydraulische Schemen Vitovalor
ID: 4802404_1904_01
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Komponenten
• Vitovalor PA2
• Gas – Wandgerät
• Pufferspeicher Vitocell 340 M
• Monovalenter 

Trinkwasserspeicher
• Heizkreise
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Hydraulische Schemen Vitovalor
ID: 4802436_1904_01

11.12.2019EIE.val.scm Hydraulische Schemen Vitovalor – 151217 23

Komponenten
• Vitovalor PA2
• Bodenstehender Kessel
• Pufferspeicher Vitocell 100 E
• Frischwasserstation       

Vitotrans 353
• Heizkreise
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Vitovalor PA2
Anwendbare Puffer- u. Kombispeicher
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Vitocell 100-E Vitocell 340-M

 Vitocell 100-E

 600 Liter

 750 Liter

 950 Liter

 Vitocell 340-M

 400 Liter

 750 Liter

 950 Liter
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Vitovalor PA2
Produktprogramm Vitotrans 353

11.12.2019CEL.frw.grd Frischwasserstationen Vitotrans – Grundlagen – 190306 25

PZSA, PZMA als Single-Speicherintegration

P = Plattenwärmetauscher

Z = Zirkulation

S = Small, M = Medium, L = Large

PBSA, PBMA, PBLA  als Single 
Wandmontage

PBMA und PBLA auch als Kaskadenvariante

B = Basis
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Einbringung und Installation Vitovalor PT2
Zuluft-Abgas-System

11.12.2019

80/125 100/150

Maximale Länge 10 m* -
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C92X

80/125 100/150

Maximale Länge 18 m* 25 m*

80/125 100/150

Maximale Länge 18 m* 25 m*

Minimale Innenkantenlänge vom 
Schornstein: 130 mm

* Beachte:
 pro 87°-Bogen = 1 m abziehen
 pro 45°-Bogen = 0,5 m abziehen
 pro Revisions-T-Stück = 1,5 m abziehen

EIE.val.gas Gas- und Abgasanschluss Vitovalor – 150401 26
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Vitovalor PA2
Abgasanschluss Kaskade
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 Abgaskaskade Vitovalor PA2 in Verbindung 
mit Vitodens 200 B2HA / B2HB möglich

 Leistungen Vitodens 13, 19, 26 kW

 Kaskadenzubehör beinhaltet

 Abgasleitung

 Rückschlagklappe

 Codierstecker

 Bei Vitodens B2HA muss der vorhandene 
Codierstecker gegen einen neuen 
ausgetauscht werden (höhere minimale 
Spitzenlastkesselleistung

 Bei Vitodens B2HB muss die Codieradresse
7E:1 eingestellt werden 

 Anordnung der Geräte ist zu beachten. 
Vitovalor muss am Ende der Abgaskaskade 
installiert sein 

 Vitovalor PA2

 Vitodens 200 B2HA / B2HB

 AZ T – Stück

Rückschlagklappe Vitodens
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Vitovalor PA2
Abgasanschluss C13 Zulassung
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 Vitovalor PA2

 Abgasanschluss Vitovalor PA2

 Außenwand

 Zuluft - Anschluss

 Abgas - Anschluss
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Anschlussschema
Verbindung mit Vitovalor

11.12.2019

230V AC, 50 Hz, einphasig

SSP.kwk Stromspeicher KWK – 160203 29

 Anbindung in einer geeigneten 
Unterverteilung oder im Zählerschrank

 Einphasige Einbindung der Vitovalor in das 
Stromnetz

 Separate Absicherung 

 Separate Zuleitung mit Leitungsquerschnitt 
von 3*1,5mm² (˃ 35 Meter Leitungslänge 
3*2,5mm²)

Wird ein RCD eingesetzt, bzw. ist schon einer vorhanden, 
muss ein RCD-Typ B (allstromsensitiv) eingesetzt werden.
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Vitovalor PA2
Komponenten Lieferumfang
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 Energiezähler für die Brennstoffzelle

 Anschluss in Reihe mit dem Energiezählers 
des EVU

 Kommunikation zwischen Energiezähler und 
Vitovalor via Can-Bus

 Anschluss an Stecker 91 der HMU

 Achtung! Can-Bus ist nicht verpolsicher

1

2
3

 Energiezähler EVU

 Energiezähler Brennstoffzelle

 Anschluss Brennstoffzelle HMU

1

2

3
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Regelstrategie Vitovalor
Anordnung Zähler

Hausverteilung

Interner
Nettostromzähler

Viessmann
„Smartmeter”

EVU-
Zweirichtungs-
zähler

Can-BUS
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Regelstrategie Vitovalor
Funktionsweise Energiemanager
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Stromverbrauch 
Historie Funktionsweise   (Optimaler Startzeitpunkt der Brennstoffzelle)

Ökonomisch
Wirtschaftlichkeit

Strom-
erzeugung

AUS

Energy -
manager

AUS

Ökologisch
CO2 Einsparung

Start
Start

Start

Blocked

Prognose Tagesprofil Stromverbrauch
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Strom 

bereitstellen

Strom 

speichern

Funktionsweise: Stromerzeugende Heizung + PV + Stromspeicher

11.11.2015
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Strom erzeugen Strom erzeugen

KWK-Anlage Stromspeicher PV-Anlage

Gesamtverbrauch

Gesamterzeugung

 Deckung des 
Strombedarfs 
vorwiegend im 
Winter

 Deckung des 
Wärmebedarfs 
im ganzen Jahr

 Echtzeitanpassung der 
Stromerzeugung an den 
Strombedarf

 Deckung des 
Strombedarfs 
vorwiegend im 
Sommer

Stromverbrauch 
6.000 kWh/a
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Grüner
Haushaltsstrom

Cent/
kWh

Grüner
Wärmestrom

Cent/
kWh

Die Energy Community ermöglicht Flatrate- als 
auch Einzelstrom und Einspeisetarife

16.02.2017 35

Produktkonzept

Kunden
Besitzer EFH/ZFH (Neubau/Bestand)

Stromlieferung
durch Community-Mitglieder

Stromlieferung
durch Viessmann-Anlagen
durch Einkauf von Reststrom

Produkte

Systemkunden
Aktive Mitglieder erhalten individuell 
kalkulierte Stromflatrates

Flatrates (Sep 2017)

Großkunden
Integration von BHWK-Kunden 
in die Community

Stromkunden
Überführung von Grundgrün-Kunden 
in die Community     

Bezugstarife (Dez 2017) Einspeisetarife (2018)

16.02.2017Roadshow:  Viessmann Energy Community 35
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Stromspeicher KWK
Stromspeichersysteme für Vitovalor

 Optimale Ergänzung bestehender Energiesysteme 
wie KWK, Brennstoffzelle, Gesamtwirkungsgrad 
>90%

 Geringe Betriebskosten durch wartungsfreie 
Komponenten

 1-phasiges System (230 V) für Vitovalor, Vitocal 
und Vitovolt <10 kWp einsetzbar

11.12.2019

Produktmerkmale

1- phasigKompaktgerät

Integriertes 

Energie-

management

Integrierter 

Batteriewechsel-

richter

Höchste 

SicherheitPlug &Play

Plug
& 

Play

SSP.kwk Stromspeicher KWK – 160203 36
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Fazit
 Für das Beispielszenario lässt sich bereits mit kleinen Speicherkapazitäten eine große Steigerung 

des Eigenverbrauchs erzielen
 Speicherkapazitäten >5 kWh erzielen nur noch einen geringen Zuwachs der Eigenverbrauchsrate 
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Speicherkapazität in kWh

Eigenverbrauchsrate vs. Speicherkapazität 

Eigenverbrauch
Abhängigkeit der Speicherkapazität

Beispiel eines durchschnittlichen 
Einfamilienhauses

Stromerzeugung und 
Stromverbrauch:
4000 kWh/a, Eigennutzungsanteil 
ohne Stromspeicher: 50%

Kfm Arbeitsbreite 

Vitovalor, 3,5 – 28 ct/kWh

PV strom 11 - 28 ct/kWh 

SSP.kwk Stromspeicher KWK – 160203 37
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VITOVALOR PT2 
das komplette System braucht nur 0,72 m² Platz

Gas-Brennwertgerät zur Spitzenlastabdeckung

Regelung für den witterungsgeführten Betrieb mit großem 

Farb-Touch-Display

Brennstoffzellenmodul

Warmwasserspeicher aus Edelstahl mit 220 Liter Inhalt
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Vitovalor
Staatliche Förderung für Brennstoffzellen-Heizung

Zusammenfassung der wesentlichen Punkte

 Technologieeinführungsprogramm (TEP) 
unterstützt die Einführung der 
Brennstoffzellentechnologie

 Förderhöhe für die Vitovalor von 9.300 € für 
Endkunden

 Anwendung auf den Neubau und die 
Modernisierung

 Mindestens 3 Jahre Laufzeit des 
Förderprogrammes

 Die Förderung ist nicht mit anderen Fördermitteln 
kombinierbar (außer dem KWKG)

 Förderung wird bei der KfW unter der 
Programmnummer 433 geführt

11.12.2019VAL.ppr.30p.tep Technologieeinführungsprogramm Vitovalor 300-P – 160906 41
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BAFA
Anzeige über Elektronisches Meldeverfahren

11.12.2019Präsentationstitel in der Fußzeile 42

 Welche Informationen werden benötigt?

 Angaben zum KWK – Anlagenbetreiber                                    
(Name, Adresse, Telefonnummer, E-Mail-Adresse)

 Angaben zum KWK – Anlagenstandort                        
(Adresse)

 Angaben zum Stromnetzbetreiber                                
(Name, Adresse)

 Angaben zur KWK – Anlage                                   
(Brennstoff, IBN Termin, Baujahr, Hersteller, 
Typenbezeichnung, Fabrikationsnummer, Kaufpreis, 
elektrische Leistung)



© Viessmann Group

Förderung Vitovalor
Kombinierte Förderung aus KfW und KWKG

Kombinierte Förderung aus KfW und KWKG möglich

11.12.2019VAL.ppr.30p.tep Technologieeinführungsprogramm Vitovalor 300-P – 160906 43

Förderung KfW Programm 433 9.300 €

Einmalzahlung nach KWKG 2016 1.800 €

Förderung für Vitovalor PT2 11.100 €

Um den Förderbetrag von 9.300 € durch die KfW zu erhalten, muss der Rechnungsbetrag für den 
Endkunden mindestens 23.250 € betragen. 
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Förderung Vitovalor
Einmalzahlung nach KWKG 2016

11.12.2019VAL.ppr.30p.tep Technologieeinführungsprogramm Vitovalor 300-P – 160906 44

Annahme KWKG 2016

 Laufzeit der Brennstoffzelle 10 Jahre
 Betriebszeit der Brennstoffzelle 60.000 Stunden (6.000 h / Jahr)
 Einspeisevergütung für eigengenutzten Strom 4 ct/ kWh
 Annahme Anteil Eigennutzung 100%

Berechnung Einmalzahlung

 6.000 Stunden x 10 Jahre = 60.000 Stunden /10 Jahren
 60.000 Stunden x 0,75 kW elektr. = 45.000 kWh /10 Jahren
 45.000 kWh x 4 ct/ kWh = 1.800 €
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Förderung und Wirtschaftlichkeit KWK KWK-Gesetz 2016 / 
Einspeisevergütung

11.12.2019FÖR.kwk Förderung und Wirtschaftlichkeit KWK – 160914 45

Einspeisevergütung:
3,580 ct/kWh des eingespeisten Stroms (gilt für Q1/19) 
(Achtung, Vergütung schwankt. Vergütung nach üblichem Preis EEX Leipzig, Netzvermeidungsgebühr)
 
www.bhkw-infozentrum.de/statement/ueblicher_preis_bhkw.html
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Jährlich einzureichende Anträge
Energiesteuerrückerstattung Hauptzollamt

11.12.2019Präsentationstitel in der Fußzeile 46

 Für KWK – Anlagen kann nach EnergieStG die Energiesteuer 
zurückerstattet werden

 Antrag ist bis 31.12. des Folgejahres zu stellen

 Vergütungssumme Erdgas 0,55 ct/kWh

 Verwendung Formular 1103

 Energiesteuerrückerstattung nur auf die in der Brennstoffzelle 
eingesetzte Gasmenge (nicht GWG)

 Kann in der Vitovalor Bedieneinheit abgelesen werden

 Bei 5000 Bh/a ca. 45,-€ /a
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EnEV Bewertung Vitovalor
DIN SPEC 32737

11.12.2019Präsentationstitel in der Fußzeile 47

 Tool zur Berechnung des Primärenergiefaktors 
auf www.vitovalor.de
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EnEV Bewertung Vitovalor
DIN SPEC 32737

11.12.2019Präsentationstitel in der Fußzeile 48

Jahresheizwärmeenergiebedarf Gebäude

Jahreswärmeenergiebedarf Warmwasser

Nutzfläche Gebäude

Rücklauftemperatur des Heiznetzes 

Vitovalor innerhalb / außerhalb der thermischen Hülle

Brennstoffzellentyp

Spitzenlastwärmeerzeuger ,,Planungswert berechnen“

Button berechnen

Ergebnis des Primärenergiefaktors
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Anmeldung KWK – Anlage beim Stromnetzbetreiber
Anträge vor Inbetriebnahme

11.12.2019Präsentationstitel in der Fußzeile 49

 Anlagenanschrift

 Anschlussnehmer

 Anlagenbetreiber                                       
(i.d.R. gleich Anschlussnehmer)

 Anlagenerrichter ist der Elektrofachbetrieb

 Anlagenart ist i.d.R. Neuerrichtung ( 
Erweiterung wenn bereits PV Anlage oder 
Erzeugungsanlage vorhanden ist)

 Alle erforderlichen Anhänge sind den Anträgen 
beigefügt

 Geplanter Inbetriebsetzungstermin

 Datum und Unterschrift
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Anmeldung KWK – Anlage beim Stromnetzbetreiber
Anträge nach Inbetriebnahme
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Jährlich einzureichende Anträge
Strommeldung an den Energieversorger
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 Wenn keine pauschales Auszahlung der 
KWKG – Förderung (1.800 €) gewählt wurde, 
wird die Strommenge jährlich abgelesen

 Produzierte Strommenge muss vom 
Anlagenbetreiber bis zum 30.03. des 
Folgejahres an den Stromnetzbetreiber 
angegeben werden

 Nach Eingang der Strommeldung rechnet der 
Netzbetreiber die Förderung nach KWKG ab

 4ct / kWh für selbst genutzten Strom

 8 ct / kWh für in das öffentliche Netz 
eingespeisten Strom
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Digitaler FörderProfi
Wir erstellen Ihren Förderantrag

 Schnell und einfach zur staatlichen Förderung

 Immer online erreichbar: 24 Stunden am Tag – 7 
Tage die Woche

 Komplettservice von A wie Antrag bis Z wie 
Zahlung

 Keine Anträge in Papierform

 Kostenfreier Quick Check auf Förderfähigkeit

 Allen Informationen und die nächsten Schritte im 
Blick
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Digitaler FörderProfi
Kosten
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 Prüfung der Förderfähigkeit einzelner Produkte 
erfolgt kostenneutral

 Nach Auftragserteilung werden für die 
Dienstleistungen folgende Kosten berechnet:

 KfW Förderung Vitovalor 125 € (inkl. MwSt.)

 KWKG Förderung Vitovalor 55 € (inkl. MwSt.)

 Digitaler Förderprofi auch für weitere Produkte 
möglich, z.B.:

 BAFA Förderung Vitocal 145 € (inkl. MwSt.)

 BAFA Förderung Vitosol 145€ (inkl. MwSt.)

 BAFA / KfW Förderung Kesseltausch mit 
Heizungsoptimierung 145 € (inkl. MwSt.)

 Preise gelten für den Komplettservice von 
Antragsstellung bis Auszahlung, inkl. Energieberater
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Förder- und Antragsleitfaden 
Unterstützung durch detaillierte Beschreibung und vorausgefüllte Formulare 
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 Ausführliche Informationen zu allen Anträgen 
und Meldungen

 Vorausgefüllte Formulare für die Vitovalor

 Förder- und Antragsleitfaden unter 
www.vitovalor.de verfügbar

Vielen Dank für Ihr Interesse 


