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Baurechtlicher und normativer Hintergrund
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Weshalb bauen Sie luftdicht — bzw. dauerhaft luftundurchlassig?
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Auszug aus der DIN 4108 aus dem Jahr 1952

4.22 Ein Atmen der Wande im Sinne einer Lufterneuerung der Innenrdume findet nicht statt.
Dagegen ist aus hygienischen und bautechnischen Grinden auf der Innenseite der Wande eine
gewisse Aufnahmefahigkeit fur Wasserdampf erwunscht; ublicher Innenputz, auch saugfahige
Pappen und dgl. erfullen diesen Wunsch (Pufferschichten). Um das Eindringen der von dieser
Schicht bei hohem Feuchtigkeitsgrad der Raumluft aufgenommenen Wasserdampfmengen
ins Innere der Bauteile zu verhindern, kann die Anordnung einer unmittelbar anschlieRenden
moglichst wasserdampfundurchlassigen Schicht (Dampfsperre) zweckmaRig sein,
besonders bei mehrschichtigen Wanden. Die von den Pufferschichten aufgenommenen
Feuchtigkeitsmengen sollen in Zeiten mit geringem Feuchtigkeitsgrad wieder an die
Raumluft abgegeben werden. Dies wird durch Liften der Radume (Offnen der Fenster, Einbau von
Luftungsschachten u. dgl.) gefordert.
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Energieeinsparverordnung 2013/2014

86: Dichtheit, Mindestluftwechsel

Zu errichtende Gebaude sind so
auszufuhren, dass die
warmetibertragende
Umfassungsflache einschlieRlich der
Fugen dauerhaft luftundurchléssig
entsprechend den anerkannten Regeln |
der Technik abgedichtet ist.
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KfW - Liste der Technischen FAQ

8.02 Luftdichtheitskonzept (151/152, 430, 431, 153)

Gemal EnEV § 6 Absatz 1 sind zu errichtende Gebaude so auszufihren, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist. Dartiber hinaus besteht diese Anforderung
auch an geforderte Malinahmen zum Energieeffizienten Sanieren bestehender Gebaude.

Um die Luftdichtheit der thermischen Gebaudehiille zu gewahrleisten, ist bereits wahrend der
Planung die Luftdichtheitsebene zu definieren. DIN V 4108-7: 2011-01 verlangt ausdrucklich, dass
beim Herstellen der Luftdichtheitsschicht auf sorgfaltige Planung, Ausschreibung, Ausfihrung und
Abstimmung der Arbeiten aller am Bau Beteiligten zu achten ist. In DIN V 4108-7: 2011-01 werden
dazu Prinzipien fur eine umlaufende Luftdichtheitsebene, Beispiele luftdichter Bauteilanschlisse
und Empfehlungen zur Ausfihrung beschrieben.

Eine Hilfestellung bei der Planung, Ausschreibung und Umsetzung von einfachen
Luftdichtheitskonzepten bietet der "Leitfaden Luftdichtheitskonzept" unter www.luftdicht.info.
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DIN 4108-2:2013-01 Mindestanforderungen an den Warmeschutz
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DIN EN 12207:2000-06, Fenster und Turen - Luftdurchlassigkeit — Klassifizierung

Referenzluft- Maximaler
2 | durchlassigkeit |  Priifdruck
@ | bei 100 Pa
m¥(h m?) Pa
0 nicht gepruft

1 50 150
2 27 300
3 9 600
4 3 600

Referenzluftdurchl@ssigkeit bei 100 Pa und bei maximalen Priifdriicken,
, bei den Klassen 1 bis 4

Referenzluft- Maximaler
2 | durchlassigkeit |  Priifdruck
@ | Dbei100 Pa

m¥(h m) Pa

0 nicht gepruft
1 12,5 150
2 6,75 300
3 2,25 600
4 0,75 600

Referenzluftdurchldssigkeit bei 100 Pa und bei maximalen

Priifdriicken,

, bei den Klassen 1 bis 4

Wenn die fugenbezogene und die flachenbezogene Klassifizierung
- ergeben, dann ist der Prufkorper der ,
- ergibt, dann ist der Prufkdrper der

zuzuordnen (...)
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Prufvolumenstrome an einem Beispielfenster

. Quelle: KBE
Druckdifferenz Pa | qp 50 100 | 150 | 200 | 250 | 300 | 450 | 600
Messwerte m3h 2,3 6,0 8,8 11,0 12,3 14,0 15,1 19,0 22.3
m¥hm 0,45 | 1,18 | 1,73 | 217 | 242 | 276 | 297 | 3,74 | 4,39
m¥hm? 126 | 330 | 4,83 | 6,04 | 6,76 | 7,69 | 829 | 10,44 | 12,25
Das Fenster entspricht der Dichtheitsklasse 3 der DIN .

@
EN 12207 g £
ist ein Volumenstrom je Meter Fugenlange /-\ Folie
von meSSbar T Lochblende =§
Wo die Leckagen an der Fuge verteilt sind, sagtder Vaiende @
Priufbericht nicht i 8
Um dartiber eine Aussage treffen zu konnen, ist eine \/ §
, “ durchzufihren I . APy N 4
I I —
Quelle: BlowerDoor GmbH /—l.\
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DIN 4108-7:2011-01 Luftdichtheit von Geb&uden

5 Planung und Ausflihrung

Die Luftdichtheitsschicht ist sorgfaltig zu planen,
auszuschreiben und auszufihren. Die Arbeiten
sind zwischen den Beteiligten am Bau zu
koordinieren.

Bei der Planung ist fur jedes Bauteil der
Hallflache die Art und Lage der
Luftdichtheitsschicht festzulegen. Der Wechsel
der Luftdichtheitsebene in Konstruktionen, zum
Beispiel von innen nach aulen, ist problematisch
und nach Moglichkeit zu vermeiden. [n der Regel
ist die Luftdichtheitsschicht raumseitig der
Dammebene anzuordnen. Hierdurch wird ein
Einstrdmen von Raumluft in die Konstruktion
verhindert.

Die Anschlussdetails und Werkstoffe sind im
\Vorfeld festzulegen (z. B. mechanische
Sicherung).
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Musterbauordnung MBO 2012

en die Anforderung an:
, schlief&end’e Ab

— Que”e Stefan HorSCh‘er
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Was fehlt an Grinden fur luftdichtes Bauen?

Verminderung der Schalliibertragung
Verbesserung der Behaglichkeit

Verminderung des Eintrags von Radon

ACHTUNG: Eine ModernisierungsmalRnahme kann zu einer
Erhdhung der Radonkonzentration in den Innenraumen flihren

Die wichtigsten Malinahmen gegen Radon

Eine fachgerechte O
Das per Unterdruck O

Radonschutzmalinahmen - Planungshilfe fir Neu- und
Bestandshauten (S&chsisches Staatsministerium fir Umwelt und Landwirtschaft (SMUL) )

Gesetz zur Neuordnung des Rechts zum Schutz vor der schadlichen Wirkung ionisierender
Strahlung vom 27. Juni 2017

Der fur die Uber das Jahr gemittelte

Neue Gebaude sind

a’ im Bauwesen e.V.
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Was fehlt an Grinden fur luftdichtes Bauen?

Gesetz zur Neuordnung des Rechts zum Schutz vor der
schéadlichen Wirkung ionisierender Strahlung vom
27. Juni 2017

FUr Radonkonzentrationen im Bereich von ist
der Referenzwert nach dem Strahlenschutzgesetz erreicht und es

. Im Sinne einer
groftmaglichen Gesundheitsvorsorge sollte aber tberprift werden,

(z. B. Erhdhung des Luftwechsels mittels
kontrollierter Stolluftung) der Wert auf gebracht O
werden kann. Befindet sich die durchschnittliche Radonkonzentra- O
tion auf einem Niveau zwischen
in Vorbereitung der Festle-

gung weiterer baulicher MaBnahmen sowie weitere Messungen erfolgen.

Fur Gebaude mit Werten sind in den meisten Fallen
erforderlich. Bei
sollte als Sofortmallnahme die
werden. Die in diesem Falle dringend erforderlichen SanierungsmaBnahmen sind individuell zu
planen und umzusetzen.

Quelle: Handwerkskammer Chemnitz

Quelle: Handwerkskammer Chemnitz
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Gebaude-Luftdichtheit, Band 1
Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e. V.
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Weshalb wird die Luftdichtheit der Gebaudehllle gemessen?
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Typen der Luftdichtheitsmessung

Messung wahrend des Bauprozesses

Die Messung/Untersuchung wahrend des Bauprozesses, haufig auch als baubegleitende Messung
bezeichnet, wird moglichst frilh im Bauprozess angesetzt. [hr Zweck istin der Regel die Leckagesuche an
der moglichst noch zuganglichen Luftdichtheitsebene, ggf. die Uberprifung der verwendeten Materialien
und der Ausfuhrung sowie ggf. erste ,Abschatzungen® eines Kennwertes (Luftwechselrate oder
Luftdurchlassigkeit). Es ist dies der beste Zeitpunkt, vermeidbare primare Leckagen aufzuspuren und
gleichermal3en friih wie kostengtinstig zu beseitigen.

Schlussmessung

Die Schlussmessung findet am Ende des Bauprozesses statt. |hr Zweck ist Uberwiegend der Nachwels
der Einhaltung von Grenzwerten fur die Luftwechselrate oder die Luftdurchlassigkeit im Rahmen der
Energieeinsparverordnung, DIN 4108-7 oder im Rahmen von KfW-Krediten. Die Mindestanforderungen an die
Messung und die notwendigen Schritte ergeben sich aus der jeweils aktuellen Messnorm.

Messung am Bestandsgeb&ude

Die Untersuchung/Messung am Bestandsgeb&ude wird tberwiegend zur Ursachenforschung, wenn ein
Schadereignis aufgetreten ist, oder zur Vorbereitung von Umbau- und Sanierungsmalinahmen
durchgefihrt.
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Typen der Luftdichtheitsmessung

Luftdurch|é_ssigkeitsmessung hat bei der baubegleitenden Luftdichtheitsmessung
der Gebaudehiille (Blower

am

03.05.2017
1. Schlussmessung -
Uberprifung der
Anforderung der EnEV,
PHI etc.
des Bauprozesses

010203 040506070809 1 LIL2LIIALSLEAT 1845 2 23 W A WA W 3 M3 A UBLY

folgende hillflichenbezogene Luftwechselrate erzielt

q50 =1,22 m3/ (h - m?)

3. Messung am

Bestandsgebaude

A 1 Der zulassige Grenzwert nach
SaChve__rStandlge DIN EN 13829:2001-02 und Energieeinsparverordnung (EnEV 2014)
UberprUfung der betragt fur Gebaude mit raumlufttechnischen Anlagen
GebaUdediChtheit qso £25 m3/ (h F mz)

Die Anforderungen der Vorschrift wurden erfiillt
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Energieeinsparverordnung 2013/2014

86: Dichtheit, Mindestluftwechsel

Zu errichtende Gebaude sind so
auszufihren, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache
einschlieflich der Fugen dauerhaft
luftundurchlassig entsprechend den
anerkannten Regeln der Technik
abgedichtet ist. Wird die Dichtheit nach
Satz 1 Uberpruft, kann der Nachwels
der Luftdichtheit bei der nach § 3
Absatz 3 und § 4 Absatz 3 erforderlichen
Berechnung berticksichtigt werden,
wenn die Anforderungen nach Anlage
4 eingehalten sind.
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Energieeinsparverordnung 2013/2014

Anlage 4 (zu 8§ 6 Absatz 1)
Anforderungen an die Dichtheit des gesamten Geb&audes

Wird bei Anwendung des § 6 Absatz 1 Satz 2 eine
Uberprifung der Anforderungen nach § 6 Absatz 1 Satz 1
durchgefihrt, darf der nach DIN EN 13829: 2001-02 mit dem
dort beschriebenen Verfahren B bei einer Druckdifferenz ‘
zwischen innen und aullen von 50 Pa gemessene
Volumenstrom - bezogen auf das beheizte oder gektihlte
Luftvolumen - folgende Werte nicht Uberschreiten:

- bei Geb&uden ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 hlund - :
- bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen 1,5 h.
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Energieeinsparverordnung 2013/2014

... Abweichend von Satz 1 darf bei Wohngebauden, deren Jahres-
Primarenergiebedarf nach Anlage 1 Nummer 2.1.1 berechnet wird
und deren Luftvolumen 1 500 m* Ubersteigt, sowie bei W/
Nichtwohngeb&uden, deren Luftvolumen aller konditionierten
Zonen nach DIN V 18599-1: 2011-12 insgesamt 1 500 m?
Ubersteigt, der nach DIN EN 13829: 2001-02 mit dem dort
beschriebenen Verfahren B bei einer Druckdifferenz zwischen 7 4
innen und aulen von 50 Pa gemessene Volumenstrom — ’ |
bezogen auf die Hullflache des Gebaudes - folgende Werte
nicht Uberschreiten:

- bei Gebauden ohne raumlufttechnische Anlagen 4,5 m-h* und i

- bei Gebauden mit raumlufttechnischen Anlagen 2,5 m-h.

Wird bei Berechnungen nach Anlage 2 Nummer 2 die Dichtheit
nach Kategorie | lediglich fur bestimmte Zonen berlcksichtigt oder
ergeben sich fur einzelne Zonen des Gebaudes aus den Satzen
1 und 2 unterschiedliche Anforderungen, so kdnnen die Satze
1 und 2 auf diese Zonen getrennt angewandt werden.
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Messung der Luftdichtheit - Blowerdoor Messung

Luftdurchlassigkeitsprifung der Gebaudehtille nach DIN EN 13829 als Differenzdruckprifung
Mittels Ventilator wird ein Differenzdruck aufgebaut

Fir den Kennwert n., werden die
Ergebnisse auf einen Differenz-
druck von 50 Pa bezogen v

Uber Leckstellen stromt Luft in N
oder aus dem Gebaude PR, .

v
Qer Ventilator muss Luft nach- > / "
fordern, um den Differenzdruck .
Druckdifferenz
zu halten 50 Pa

Dieser Volumenstrom ist der
Leckagestrom

Wird der Leckagestrom durch
das Innenvolumen geteilt erhalt

man den n.-\Wert, den FA
Luftwechsel bei 50 Pa

Differenzdruck
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Dichtheitsprifung der Gebdudehlle

Leckagestrom bei 50 Pa

n =
— Innenvolumen

im Bauwesen e.V.

T

» 750 m>/h _

0= "500m3

e

~“Leckagestrom bei 50 Pa
7o Hullflache

750 m3/h
4s0 — —— = 1,9
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GEG Entwurf 2019

§ 13 Dichtheit

Ein Gebaude ist so zu errichten, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache einschlieBlich
der Fugen dauerhaft luftundurchl@ssig nach den
anerkannten Regeln der Technik abgedichtet ist.

m! § 26 Priifung der Dichtheit eines Gebaudes

Wird die Luftdichtheit eines zu errichtenden Geb&dudes
vor seiner Fertigstellung nach DIN EN ISO 9972: 2018-
12 Anhang NA Uberpruft, darf die gemessene Brutto-
Luftwechselrate bei der Ermittlung des Jahres-
Primarenergiebedarfs nach § 20 Absatz 1 oder Absatz 2
und nach § 21 Absatz 1 und 2 nach MalRgabe der Absatze
2 bis 5 als Luftwechselrate in Ansatz gebracht werden.

im Bauwesen e.V.
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Kennwert eingehalten und
dann ist alles gut?

Anteil der

an
den Dichtheitsprifungen der
Gebaudehiille:

Derzeit ca.

0,50

0,00

Wie ist Ihr durchschnittlicher gemessene n;,-Wert von EFH?

® n50 EFH neu n50 EFH Modernisierung Mittel EFH neu Mittel EFH Modernisierung

Wie ist lhr durchschnittlicher gemessene ng,-Wert von MFH?

3,00
2,50
2,00
1,50

1,00 (] °

® n50 MFH neu n50 MFH Modernisierung

Mitgliederbefragung des
FLBe.V.:
Datengrundlage

: ca. 10.000 Messungen (2015)

Mittel MFH neu Mittel MFH Modernisierung

a’ im Bauwesen e.V.

Fachverband Luftdichtheit

28

Kennwert eingehalten und
dann ist alles gut?

Anteil der

an
den Dichtheitsprlfungen der
Gebaudehdlle:

Derzeit ca.

0,50

Wie ist Ihr durchschnittlicher gemessene n;,-Wert von EFH?

st so sichergestellt, dass die warmeubertragende Umfassungsflache einschlieRlich der Fugen
dauerhaft luftundurchlassig abgedichtet ist?

WW IS IUC 181 WiVl SRl SRR

3,00

2,50

2,00

1,50

1,00 {

0,50 °

0,00

® n50 MFH neu n50 MFH Modernisierung

TLIItiiC purnicoosTiic i) we e e

wesss swEs 88

Mitgliederbefragung des
FLBe.V.:
Datengrundlage

: ca. 10.000 Messungen (2015)

Mittel MFH neu Mittel MFH Modernisierung
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Wann findet die Dichtheitsprifung statt?

DIN EN 13829:2001 Messzeitpunkt

Die Messung kann erst stattfinden, nachdem die Hulle des zu untersuchenden Gebaudes oder
Gebaudeteils fertiggestellt ist.

ANMERKUNG Durch eine vorgezogene Luftdurchlassigkeitsmessung der eigentlichen
Luftdichtungsschicht kdnnen Undichtigkeiten oft einfacher nachgebessert werden als nach Fertigstellung des

m! Gebaudes.

im Bauwesen e.V.
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Wann findet die Dichtheitsprifung statt?

DIN EN ISO 9972: 2018-12 Messzeitpunkt

Nach 5.1.3 kann die Messung erst stattfinden
nachdem die Gebaudehulle fertiggestelltist, d. h.
die Prifung der Gebaudehulle kann erst stattfinden,
wenn die Luftdichtheit der Gebaudehlle
inklusive aller Durchdringungen fertig gestellt
ISt.

(-..)

ANMERKUNG 1 Im Hinblick auf gegebenenfalls
notwendige Nachbesserungen der Luftdichtheit
ist es sinnvoll, einen Zeitpunkt zu wahlen, an dem
die Luftdichtheitsschicht weitgehend zugénglich
Ist.

()

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden Quelle: http://www.unsere-erfahrungen-mit-schrandt.de
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Préparation des Geb&udes DIN EN 13829 Verf. B

Alle absichtlich vorhandenen Offnungen in der Frigacation ek Bautell/ Oftowng / Elnbou e N Zuord-
" . 13829 Verfahren B i nung
Gebaudehtille werden entsprechend 5.2.2 und 5.2.3 Sefilaga Al aEs AR 1
geschlossen oder abgedichtet. Offnen Innentaren 2
- —— SchlieBen Fenster in unbeheizten Raumen 3
Kanalbeliftungsventile im beheizten
Keine MaBnahme Gebaudeberelg:'“ 9 Offnen gya;g;ng;:m;k%naggzzzim innerhalb der 4 =
= h h Gebaudebereich: . B.
Keine MaBnahme :' ::chr;ﬁ;é;:en‘:[:;;e :nn Solaranl';gir:l)u 10 Klappen/Tiiren/Luken zu Gebaudebereichen g
i =
SchlieBen auBerhalb der Systemgrenze (z. B. Garage, 5 &
Keine MaBnahme Rollladengurtdurchfihrungen 1 Abstellraume, Spitzboden, Abssiten) 2
Klappen zum Wascheschacht zum unbeheizten -~ - el y =
SchiieBen f: = 12 : Tiir zum unbeheizten Keller/Kellerflur/
Gebaudeteil 5 SchiieBen Kellertreppenabgang >
Abdichten' Briefkastenklappen/-schiitze/Katzenklappen Sl Kot Wit Schitisselibcher 7
Keine MaBnahme Zentrale Staubsaugeraniage™ " = ] Keine MaBnahme Einbauten in der abgehéngten Decke 8
a =
Wenn schiiebar, dann PaeDmR v VIS T £3 AuBenluftdurchlasse (ALD) far die freie Laftung
schlieBen, sonst abdichten Wi bzug RWA = e Abdichten inkl. in der Fensterfuge montierter 23
W“mheat mkn im beheizten Gebaudeteil mit E g emeralifioc
Abdichten aschetrockner im beheizten Gebaudeteil mi 16 =
Abluft nach auen < § Abdichten Abluft-Herdhaube (Kiiche) 24
SchiieBen Deckel von Schichten mit Pumpen/ 17 s = =
Installationen im beheizten Gebaudeteil Eg Einzelventilatoren, Abluftdurchiasse sowie ‘E g
Fugen im Absenkboden fiir Ladebuchten in s Abdichten AuBenlufidurchldsse (ALD) fir Abluftanlagen 25 5=
LT Lagerhalien ® 58 nach DIN 18017-3 oder BaRL" 8
Klappen schlieBen, Raumluftabhéngige Feuerstatten fir feste E 5 Einzelventilatoren, Abluftdurchiisse sowie 52
Asche entfernen, sonst keine Brennstoffe, Ol und Gas (Ofen, Herde, Kamine, 19 = Abdichten AuBenluftdurchldsse (ALD) fir Abluftanlagen 26 f g
MaBnahme Durchlauferhitzer) g zur Wohnungsliiftung nach DIN 1946-6 i 8
-
Wenn schlieBbar, dann Nachstrdméffnung fir die Ablufthaube bzw. 20 = Abdichten Zuluftventilatoren (zur Schallddmmiiftung) zur 27 SE
schlieBen, sonst abdichten  Verbrennungsluftversorgung Beliiftung einzelner Rdume 2
Wenn schlieBbar, dann Offnung ,Zuluft" im Heizungsraum/Brennstoff- 21 Zu- und Abluftdurchidsse oder AuBenluft- und
schlieBen, sonst abdichten  lager innerhalb der Systemgrenze Abdichten Fortluftdurchidsse von Zu- und Abluftanlagen 28
Abdichten Im beheizten Gebaudebereich angeordnete 2 2ur Wohnungsliftung nach DIN 1946-6 sowie
Hinterliftungsoffnung von Schomsteinen RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau
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Préaparation des Gebaudes DIN EN 13829 Verf. B

Alle absichtlich vorhandenen Offnungen in der Prigaralion1ach gyt Otaung / Einbau et | (oo

Gebaudehtille werden entsprechend 5.2.2 und 5.2.3 R e e :

geschlossen oder abgedichtet. Oftnent Innentiren 2
Kanalbelaftungsventile rm-beheiﬂen SchiieBen Fenster in unbeheizten Raumen 3

‘ Keine MaBnahme Gebl:iudebelemh' 9 ‘ Bffnen Elaqpen.-’mren.fl__ukgn w Absgllen innerhalb der 4 ™

Fachkommission Bautechnik der Bauministerkonferenz
Auslegungsfragen zur Energieeinsparverordnung — Teil 24

(...) Bei Nutzung der Dichtheitsprifung nach der DIN EN 13829 Verfahren B (§ 6 Absatz 1 Satz 2 i.
V. m. Anlage 4 EnEV 2013) diirfen nichtverschlieRbare Offnungen abgedichtet werden.
VerschlieRbare Offnungen sind zu schlieRen. Die Vorbereitung des Geb&udes fiir Priifungen im
Einklang mit dieser Norm wird in einem ,,Beiblatt zur DIN EN 13829 beschrieben, das im Mai
2015 vom Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen herausgegeben wurde.
https://www.flib.de/publikationen/Beiblatt/FLiB_Checkliste_Verfahren_B.pdf?m=1501769432

=N o

= -

Wenn schlieBbar, dann Nachstromdfinung fir die Ablufthaube bzw. g 3 Zuluftventilatoren (zur Schallddmmlilftung) zur & E

: 20 Abdichten = = 27 g
schlieBen, sonst abdichten  Verbrennungsluftversorgung Beliiftung einzelner Raume
Wenn schlieBbar, dann Offnung ,Zuluft" im Heizungsraum/Brennstoff- 21 Zu- und Abluftdurchidsse oder AuBenluft- und
schlieBen, sonst abdichten  lager innerhalb der Systemgrenze Abdichten Fortluftdurchldsse von Zu- und Abluftanlagen 2
Abdichien Im beheizten Gebdudebereich angeordnete 2 zur Wohnungsliftung nach DIN 1946-6 sowie

Hinterliftungsoffnung von Schomsteinen RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau
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Gebaudepraparation nach DIN EN 1SO 9972:2018-12

NA.5.3 zu 5.2.3 Absichtlich vorhandene Offnungen in der Gebaudehiille
Die Vorbereitung von absichtlich vorhandenen Offnungen in der Gebéudehiille erfolgt

Infiltrationsberechnung nach DIN V 18599-2:2018-09,
. Bei freier Luftung tber AuBenbauteil-Luftdurchlasse ist fyp = 1, weil
der Volume

,z.B.eininder
Aulentir eingebauter Briefkasten,

(z. B. Briefeinwurfschlitz).

(z. B. verschlieBbare Aullenbauteil-Luftdurchlasse
far freie L4ftung).




Gebaudepraparation nach DIN EN 1SO 9972:2018-12, Verfahren 3, Auszug

Leerrohre zu unbeheizten Bereichen (z.B. fur nachtragliche Montage von Solaranlagen) Keine MalRnahme
Rollladengurtdurchfihrungen Keine Mainahme
Klappen des Wascheschachts zum unbeheizten Gebaudeteil Schliellen

Briefkastenklappen, -schlitze, Katzenklappen

Fahrschachtbelliftung von Aufziigen, Rauch- und Warmeabzug (RWA)

Durchdringungen der luftdichten Ebene fir Waschetrockner, Dunstabzugshauben und

Wenn schlieRbar, dann schlieen, sonst
keine MalRnahme

Wenn schlieBbar, dann schlieRen,
sonst keine Malinahme

Kamindfen (wenn Geréte noch nicht vorhanden sind) g
Raumluftabhéngige Feuerstatten fiir feste Brennstoffe, Ol und Gas (Ofen, Herde, Klappen schlieen, Asche entfernen,
Kamine, Durchlauferhitzer) sonst keine Malinahme

Nachstromaffnung fiir die Ablufthaube bzw. Verbrennungsluftversorgung

Wenn schlief3bar, dann schliefien,
sonst keine MakRnahme

Offnung ,,Zuluft* in anlagentechnischen Raumen, wie z. B. im Heizungsraum oder Tiir schlieRen und betroffenen Raum

Brennstofflager innerhalb der Systemgrenze

Im zu untersuchenden Geb&udeteil angeordnete Hinterliiftungsoffnung von
Schornsteinen

nicht in die Messung einbeziehen

Keine MafRnahme

Ventilatorgestitzte

Gebaudepraparation nach DIN EN 1SO 9972:2018-12, Verfahren 3, Auszug

Freie Liftung

Ventilatorgestiitzte Liftung

Laftung
unterbrochener

permanenter Betrieb

Betrieb

Wenn schliel3bar, dann schliefl3en,
sonst keine MaRnahme

Aufienbauteil-Luftdurchlésse (ALD) als Nachstroméffnung flr Wenn schlieBbar, dann schlief3en,
Entliftungsanlagen nach DIN 18017-3 oder BaRL sonst keine Malinahme
Einzelventilatoren, Abluftdurchlasse sowie Aulkenbauteil-Luftdurchlasse
(ALD) fir Abluftanlagen nach DIN 1946-6

Zuluftventilatoren (z. B. zur Schallddmmliftung) zur Belliftung einzelner
Réume

Zu- und Abluftdurchlésse oder AuBen- und Fortluftdurchlasse von Zu-
und Abluftanlagen zur Wohnungsliftung nach DIN 1946-6

RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau, die wahrend der Heizzeit standig in Abdichten oder Jalousieklappen
Betrieb sind schliefen

AufRenbauteil-Luftdurchlésse (ALD) fur die freie Luftung

Abdichten bzw. schlieflen
Abdichten

Abdichten

Einzelventilatoren, Abluftdurchl&sse fur Entliftungsanlagen nach  Wenn schlieRbar, dann schlief3en,
DIN 18017-3 oder BaRL sonst keine Malinahme

RLT-Anlagen im Nichtwohnungsbau Ausschalten

sonstige Anlagen mit Ventilatoren, die wahrend der Heizzeit nicht

ununterbrochen im Betrieb sind Ausschalten
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Wie dicht ist luftdicht?

- Bewertung von Fehlstellen in Luftdichtheitsebenen -
Jﬂ_‘l_! Handlungsempfehlung flr Baupraktiker
E Forschungsinitiative Zukunft Bau, Band F 3012

Klaus Vogel, Silke Sous, Mathias Zdller, Gunnar Grun,
Victor Norrefeldt
- Fachverband Luftdichtheit im Bauwesen e.V. -FLiB-, Berlin

Aachener Institut fir Bauschadensforschung und
- Angewandte Bauphysik gGmbH -AlBau-
Fraunhofer-Institut fir Bauphysik -IBP-, Holzkirchen
s 2017, 156 S., zahlr. Abb. u. Tab., Softcover

O bt A Ansvastiet Fraunhofer IRB Verlag

Best.-Nr. F 3012 (Kopie des Manuskripts)

ISBN 978-3-8167-9917-7

https://www.flib.de/publikationen/forschungsbericht/
FLiB_Forschungsbericht_2016.pdf

= Fraunhofer
-
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Wie dicht ist luftdicht?

Leckagedefinition: | {
Leck '

(Luft-Leckage im weiteren Sinne)

FUr Luft passierbare Stelle/passierbarer Bereich in
der Gebaudehdille.

Primare Leckage

Fehlstelle in der Luftdichtheitsebene/Luftdichtheits-
schicht mit einem Luft-Massenstrom.

Sekundare Leckage s =
Fehlstelle in einer Schicht bzw. Ebene, die nicht. RO
g[an.ma&g die Funktion der Luftdichtheit Gbernimmt.

ie liegt raumseitig vor der Luftdichtheitsebene und ist nicht
als ursachlich fir wahrnehmbare Luftstrdmungen anzusehen.

Tertiare Leckage

Fehlstelle in einer Schicht bzw. Ebene, die nicht planmalig
die Funktion der Luftdichtheit Gbernimmt. Sie liegt
raumabgewandt hinter der planmaRig vorgesehenen
Luftdichtheitsebene und ist nicht als ursachlich fur innen
wahrnehmbare Luftstrdmungen anzusehen.

® tertidr ® primar sekundar

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden Grafiken: FLiB.e.V
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Wie dicht ist luftdicht?

Die Ergebnisse des Forschungsprojektes
unterstreichen die Vielschichtigkeit des s
Themas Leckagebewertung. Wie im
konkreten Fall mit Leckagen umzugehen
ist, darliber entscheidet zunéchst die an
den betroffenen Personenkreis gerichtete ¥
Frage- bzw. Aufgabenstellung. Die
technischen Gesichtspunkte machen
deutlich, dass es keine einfache und B s PT ” il 5
zuverlassige Faustformel zur T ot A OIS
Leckagebewertung fiir alle moglichen > -
Félle (Wirkungsweisen, Konstruktionen
etc.) geben kann. Insbesondere unter
feuchtetechnischen Aspekten kommt
weiterhin der Leckagevermeidung und
der Leckagereduktion eine besondere
Rolle zu.

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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Wie dicht ist luftdicht?

Liegen nur wenige Informationen vor, dann sind die
Risiken prinzipiell hoher einzuschétzen als bei einer
umfassenden Informationsgrundlage. Eine umfassende
Informationsgrundlage erhoht in der Regel die Anzahl
der Handlungsoptionen. Stehen mehrere
Handlungsoptionen zur Verfligung, dann ist diejenige zu
bevorzugen, die moglichst eindeutig zu beschreiben ist
und maoglichst geringe Anforderungen an die Umsetzung
stellt.

Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Leckagen:

Solange dies vergleichsweise unaufwendig umzusetzen ist,
sollte man grundsatzlich jede gefundene Fehlstelle
nacharbeiten, auch wenn sie einem noch so klein oder
unbedeutend erscheinen mag.

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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Erstellung eines Luftdichtheitskonzeptes
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Definitionen

Luftdichtheit (DIN 4108-7:2011-01) [1; 2; 3]
Eigenschaft eines Baustoffes, eines Bauteils

oder der Hulle eines Gebaudes, oder nur
in geringem MaRe durchstromt zu
werden

Winddichtheit (DIN 4108-7:2011-01) [4; 5]
Eigenschaft einer Dach-, Wand- oder

Fassadenkonstruktion, oder nurin
geringem Mafle durchstromt zu
werden

Dampfdichtheit / Wasserdampfdiffusion
(DIN 4108-3:2018-10)
in einem
Gasgemisch, z. B. Luft bzw. Luft
, aufgrund von
Unterschieden im Wasserdampfpartialdruck
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Definitionen

wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke
(DIN 4108-3:2018-10)

sy Dicke d einer ruhenden Luftschicht, die den
gf_elchen Wasserdampf-Diffusionswiderstand besitzt

wie eine betrachtete Bauteilschicht bzw. ein aus Schichten
zusammengesetztes Bauteil

diffusionsoffene Schicht (DIN 4108-3:2018-10)
Bauteilschicht mit sd< 0,5 m

diffusionsbremsende Schicht (DIN 4108-3:2018-10)
Bauteilschicht mit0,5m<sd<10m

diffusionshemmende Schicht (DIN 4108-3:2018-10)
Bauteilschicht mit 10 m < sd< 100 m

diffusionssperrende Schicht (DIN 4108-3:2018-10)
Bauteilschicht mit 100 m < sd< 1 500 m

diffusionsdichte Schicht (DIN 4108-3:2018-10)
Bauteilschicht mit sd = 1 500 m

Schicht mit variablem sd-Wert (DIN 4108-3:2018-10)

Bauteilschicht, die ihren sd-Wert in Abhangigkeit
von der umgebenden relativen Luftfeuchte verandert

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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KfW - Liste der Technischen FAQ

8.02 Luftdichtheitskonzept (151/152, 430, 431, 153)

Gemal EnEV § 6 Absatz 1 sind zu errichtende Gebaude so auszufihren, dass die
warmeubertragende Umfassungsflache dauerhaft luftundurchlassig entsprechend den anerkannten
Regeln der Technik abgedichtet ist. Dartber hinaus besteht diese Anforderung auch an geforderte
MalRnahmen zum Energieeffizienten Sanieren bestehender Gebaude.

Um die Luftdichtheit der thermischen Geb&udehdille zu gewahrleisten, ist bereits wahrend
der Planung die Luftdichtheitsebene zu definieren. DIN V 4108-7: 2011-01 verlangt
ausdricklich, dass beim Herstellen der Luftdichtheitsschicht auf sorgféltige Planung,
Ausschreibung, Ausfuihrung und Abstimmung der Arbeiten aller am Bau Beteiligten zu
achten ist. In DIN V 4108-7: 2011-01 werden dazu Prinzipien fir eine umlaufende
Luftdichtheitsebene, Beispiele luftdichter Bauteilanschliisse und Empfehlungen zur Ausfiihrung
beschrieben.

Eine Hilfestellung bei der Planung, Ausschreibung und Umsetzung von einfachen
Luftdichtheitskonzepten bietet der “Leitfaden Luftdichtheitskonzept” unter www.luftdicht.info.

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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Was ist ein Konzept?

Konzept (von lateinisch concipere ,erfassen’) bezeichnet in der deutschen Alltagssprache einen
groben, noch nicht bis zum Detail ausgefiihrten Plan. Im weiteren Sinn wird Konzept

als Sammlung von Leitsatzen oder Prinzipien oder

als Skizzen eines Vorhabens

verstanden. In schriftlicher Form legen Konzeptpapiere die Vorgehensweise fiir bestimmte

Vorhaben verbindlich dar.

Quelle: wikipedia
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Individueller Sanierungsfahrplan iSFP vom e ,
. . Die Erkenntnisse aus der Bestandsaufnahme des Gebaudes
BMWI und Dena PHI und Ifeu helfen Ihnen bei der Festlegung eines Konzepts fir alle Sa- Wi
1 nierungsschritte. Nur so kann das gewiinschte Ergebnis im pl
J . . . Hinblick auf Luftdichtigheit erreicht werden. Das Grobkon- Pl
= Bel der Luﬁdlchthelt Ist folgender Ablauf zept definiert fir alle Bauteile, welche Materialien die luft- nicht
@ dichte Ebene in der Fliche darstellen. Das gilt je nach Mafi- Bestanc
= e m pfeh |e n SWe rt: nahmenpaket fir alte und neue Bauteile. Im Regelfall eignen
: sich fir die luftdichte Ebene vier Materialarten: verputzte  Sind die luftdichten Ebenen in den Flichen aller Bauteile
Mauerwinde, Beton, Folien farmierte Baupapiere und harte  festgelegt, werden die Verbindungen dieser Flichen unter
; BeStandsannahme Holzwerkstofiplatten mit verklebten Stofen. einander sowie die Durchdringungen durch Kabel und Rohre
= im Detail geplant. Die Anschliisse reichen von der einfachen
z G ro b ko nze pt Verbindung von zwei verputzten Wandflichen bis hin zu Ver-
. Hinweis bindungen zwischen Fenster und Wand oder Dachfolie und
E Deta I | plan u ng Wandfliche. Die Planung schliefit auch Uberlegungen zu den
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Ausflihrung
Luftdichtheitsmessung

Grobkonzept Luftdichtheit

Die Erkenntnisse aus der Bestandsaufnahme
des Gebaudes helfen lhnen bei der
Festlegung eines Konzepts flr alle
Sanierungsschritte. Nur so kann das
gewunschte Ergebnis im Hinblick auf
Luftdichtigkeit erreicht werden.

Das Grobkonzept definiert fir alle Bauteile,
welche Materialien die luftdichte Ebene in
der Flache darstellen.

Im iSFP kinnen Sie die einzelnen Mafinahmenbeschrei

bungen mit Prinzipskizzen illustrieren. So wird der Bau-
herr sensibilisiert und wird bei der spiteren Umsetzung
darauf achten, dass ¢in kinftig modemisiertes Bauteil
zuverlissig und mit geringerem Aufwand lufidicht an-
geschlossen werden kann Die in der Software hinterleg-
ten Prinzipskizzen sind in Kapitel 10 dieses Handbuchs
aufgefihrt.

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden

Materialien fir die Flichenabdichtungen ein. Die Schritt-fir-

Schritt-Sanierung stellt dabei eine besondere Herausforde

rung dar: Auch bei zeitlich spiter folgenden Sanjerungsschritten
milssen die Anschlilsse zuginglich sein.

Wihrend der Ausflihrung der verschiedenen Mafinahmen-
pakete ist es wichtig, dass die korrekte Umsetzung der Pla
nung dberwacht wird. Dies sollte unter Heranziehung eines
geelgneten Objektiiberwachers auf Auftrag des Bauherren
erfolgen. Beachten Sie, dass Sie bei der Wahmehmung ent-
sprechender Uberwachungstatigkeiten (auch wenn diese
nur kurzzeitig und geringfigig sind) hierfir wie ein objek
tiiberwachender Architekt bzw. Ingenieur haften. Die Bau
iberwachung sollte dabel ein besonderes Augenmerk auf
die eingesetzten Luftdichtheitsprodukte legen. Werden an
dere Materialien als die in der Detailplanung ausgewihiten
Produkte eingesetzt, vielleicht gar mit abweichenden Guali
titen oder Eigenschaften, kann es sein, dass das Gesamtziel
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Individueller Sanierungsfahrplan iSFP vom
BMWi und Dena, PHI und ifeu

Detailplanung

Wichtig: Die Ausflhrungs- und Detail- bzw.
Werkplanung aller Manahmen und damit die
genaue Planung der Luftdichtheit erfolgen vor
der Umsetzung der jeweiligen Schritte. Sie
sind jedoch nicht Bestandteil des iSFP.

konzept Luftdichtheit

¢ Erkenntnisse aus der Bestandsaufnahme des Gebaudes
helfen Ihnen bei der Festlegung eines Konzepts fir alle Sa-
nierungsschritte. Nur so kann das gew(inschte Ergebnis im
Hinblick auf Luftdichtigkeit erreicht werden. Das Grobken-
zept definlert fir alle Bauteile, welche Materialien die luft-
dichte Ebene in der Fliche darstellen. Das gilt je nach Mafi-
nahmenpaket fir alte und neue Bauteile. Im Regelfall eignen
sich fir die luftdichte Ebene vier Materialarten: verputzte
Mauerwinde, Beton, Folien /armierte Baupapiere und harte
Holzwerkstofiplatten mit verklebten Stofen.

Hinweis

Im iSFP knnen Sie die einzelnen Mafinahmenbeschre-
bungen mit Prinzipskizzen illustrieren. So wird der Bau-
herr sensibilisiert und wird bei der spiteren Umsetzung
darauf achten, dass ¢in kinftig modemisiertes Bauteil
zuverlissig und mit geringerem Aufwand lufidicht an-
geschlossen werden kann Die in der Software hinterleg-
ten Prinzipskizzen sind in Kapitel 10 dieses Handbuchs
aufgefihrt.

/\

v

zung der jeweiligen

Sind die luftdichten Ebenen in den Flichen aller Bauteile
festgelegt, werden die Verbindungen dieser Flichen unter-
einander sowie die Durchdringungen durch Kabel und Rohre
im Detail geplant. Die Anschlilsse reichen von der einfachen

{ T hen bis hin zu Ver-
bindungen zwischen Fenster und Wand oder Dachfolie und
Wandfliche. Die Planung schlieft auch Uberlegungen zu den
Materialien for die Flachenabdichtungen ein. Die Schritt-fr
Schritt-Sanierung stellt dabei eine besondere Herausforde-
rung dar: Auch bei zeftlich spiter folgenden Sanjerungsschritten
milssen die Anschlilsse zuginglich sein.

g von zwei verg

Ausfilhrung

Wihrend der Ausflihrung der verschiedenen Mafinahmen-
pakete ist es wichtig, dass die korrekte Umsetzung der Pla
nung dberwacht wird. Dies sollte unter Heranziehung eines
geelgneten Objektiiberwachers auf Auftrag des Bauherren
erfolgen. Beachten Sie, dass Sie bei der Wahmehmung ent-
sprechender Uberwachungstitigkeiten (auch wenn diese
nur kurzzeitig und geringfigig sind) hierfir wie ein objek-
tiiberwachender Architekt bzw. Ingenieur haften. Die Bau
iberwachung sollte dabel ein besonderes Augenmerk auf
die eingesetzten Luftdichtheitsprodukte legen. Werden an
dere Materialien als die in der Detailplanung ausgewihlten
Produkte eingesetzt, vielleicht gar mit abweichenden Quali
titen oder Eigenschaften, kann es sein, dass das Gesamtziel
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L. . ) Grobkonzept Luftdichtheit Detailplanung

Individueller Sanierungsfahrplan iSFP vom e Ok Rl Eaiehie (o cubdeait

helfen Ihnen bei der Festlegung eines Konzepts fir alle Sa-

B MWI u nd Dena P HI u nd Ifeu Ill.rlunxnfhrlflr .'\fux f" ka.m- das gewlnschte Ergebnis im

] — Hinblick auf Luftdichtigkeit erreicht werden. Das Grobkon

zept definiert filr alle Bauteile, welche Materialien die Juft-

=" dichte Ebene in der Fliche darstellen. Das gilt je nach Mafi-

- nahmenpaket fiir alte und neue Bauteile. Im Regelfall eignen
L sich fir die luftdichte Ebene vier Materialarten: verputzte  Sind die luftdichten Ebenen in den Flichen aller Bauteile
= Mauerwande, Beton, Folien /armierte Baupapiere und harte  festgelegt, werden die Verbind dieser Flichen unter-
: | — mit verklebten Stéfien. einander sowie die Durchdringungen durch Kabel und Rohre
@ im Detail geplant. Die Anschliisse reichen von der einfachen
H H Fenster in Verbindung von zweil verputzten Wandflichen bis hin zu Ver
% (. . .) Der |nnenputz erd |Uftd|Cht Dammebens ™ - Hinweis bindungen zwischen Fenster und Wand oder Dachfolle und
h ' c ‘Wandfische. Die Planung schiiefit auch Uberlegungen zu den
= an den Fe nste rrah men an' E Im iSFP ktnnen Sie die einzelnen MaBnahmenbeschred- Materialien fir die na(hsombdi: htungen ein. Eg?: Sthml-lur-
E | | Vi bungen mit Prinzipskizzen ilustrieren. So wird der Bau- Schritt-Sanlerung stellt dabei eine besondere Herausforde-
T geSCh |Ossen . F ’; herr sensibilisiert und wird bei der spiteren Umsetzung rung dar: Auch bei zeitlich spater folgenden Sanierungsschritten

l_ — {'.. darauf achten, dass ein kiinftig modemisiertes Bautedl milssen die Anschlisse zuginglich sein.
| @ zuverlissig und mit geringerem Aufwand hftdicht an-
{ geschlossen werden kann. Die in der Software hinterleg- !

[r—— 3 ten Prineipskizzen sind in Kapitel 10 dieses Handbuchs Wihrend der Ausfihrung der verschiedenen Mafinahmen-
waagerechter Schnitt —-— aufgefihrt pakete Ist es wichtig, dass die korrekte Umsetzung der Pla-
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nung dberwacht wird. Dies solite unter Heranziehung eines
geeigneten Objektiberwachers auf Auftrag des Bauherren
erfolgen. Beachten Sie, dass Sie bei der Wahrnehmung ent-
sprechender Uberwachungstitigheiten (auch wenn diese
nur kurzzeitig und geringfigig sind) hierfir wie ein objek-
tiberwachender Architekt bzw. Ingenieur haften. Die Bau-
Oberwachung sollte dabei ein besonderes Augenmerk auf
i itsp legen. Werden an

dere falien als die in der Detailp g ausgewihlten
Produkte vingesetzt, vielleicht gar mit abweichenden Quall-
titen oder Eigenschaften, kann es sein, dass das Gesamitziel

die Luftdic

(...) Die Luftdichtheitsebene wird auf der Innenseite der
Sparren verlegt und Ilickenlos an die Beton-Rohdecke
angeschlossen, bevor der FuRbodenaufbau verlegt
wird.
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FLIB - Leitfaden Luftdichtheitskonzept

Planung der Luftdichtheitsschicht
Grobkonzept
Verlauf der Luftdichtheitsschicht
Dichtheit der Flachen

Relevante Details a -
Detailplanung :_'

Angebotsanfrage und Vergabe
Die Planung ist Teil der Anfrage und beschreibt die geschuldete Leistung
Gewerkelibergreifendes Koordinierungsgesprach

Ziel dieses Gesprachs ist die Sensibilisierung aller am Bau Beteiligten fiir das Thema
,Luftdichtheit”.

Uberpriifung der Ausfiihrung

Die Uberpriifung der Luftdichtheitsebene erfolgt gewerkeweise und zu den Zeitpunkten, an denen
sie noch sichtbar und zuganglich ist

49 Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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FLiB - Leitfaden Luftdichtheitskonzept

sungen sind dia Arhange dem Ludicht- Zie disaca Geaprachs: nierng
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dichiet". Es werden die Ausilinung, fus-
Bavher mul worn. i [ folge und ki
cine. der gewsrheCbergraifnden Detail mi den
grafische Des iz femgelegt.
or ot chrung
‘Tugehorigen Materiaien sowie tinen Dazu gehoren urter anderer:
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Ferotarn
der 3

» Lsbungueorsersinng b5
schozmen
» Zumarremeniobeung von Lifsdichhats

b B Treckerie und Putzarboter]
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FLiB - Leitfaden Luftdichtheitskonzept

rwerksbau

Checkliste Luftdichtheit fir Maue:
Die Ch

und diert s der Sichiprafung der Ausfuhnung

"‘—/

O

ig und stelk ken dr

AuBenwande: Innenpuiz

* Mauarwerk volflachiy verputzt

= innanputz bis an den Achfulboden und die Rohdecks herangefthrt
k

— sishe Gr:

. verputzt . B. bei

‘Wande: Elekirolaitungen
Geratedosen in Aulanwanden antweder volfiachiy in Puz singebettet
‘oder afs luftdichte Dose ausgefair - sis k

= Learrobre und Kabalkanse an den Enden kitdicht verschiossan
2. 8. durch gesignet Stopfen)
- an das Aohriden Kanal

Kamine
 Kamin akssitig verputzt und Auerwand hinter dem Kamin verputzt
odar

- Verputzung des Kemins im zugangichen Bercich und Anbindung an die
idichte Ebene der angrenzenden Baulsie — siche (

und
* Dahinter befindiches Mausrwerk volflachig verpuzt
sishe Grafik

- Schachte und Durchbriche zum Keler und Spitzbaden fidicht
verschlossen - Graft

Checkiiste anwenden
Grion: Do Basshng ke s

o,
7 ot vorabn i Vorgaban mrsguren o O

Fenster und Tiiren allgemein
- Lufdichter Anschiss erfolgt an verpuizte Fiiche — siche Crafi

+ Bai Vewendung von lufidiciten, varkomprmierten Dichtbinderm
(.Kompribancier™}: gesamte Laibung mit Giatisirich verpuizt

O * Britstungsbereich mit Glattstrich versenien

O

HINWESS: Bei | ™ suf die Bandgrod
Fugenbreiten schten. Dve Béndr massen in den Ecken snsinsnderstofzn.

Rohrdurchfithrungen
HIMAELS: Plsiz fir Anbinclang Ebene
vorsehen fmind. Handbreite}

» Rohre einzein durchgeidet

= Im Durchdringungsbersich giathwandiges Fiokr verwendet
HINWEIS: Manschetten sreichtem die Ausfahnng.
- Folve von Antennenmasten innensitig verschiossen

Zusatzlich bei Turen und bodentiefen Fenstern
. ich lufidicht an den
k

- sishe Grafi

HINWEIS: In der Sanierung st dafr ggf. der Bodenaufbeu
lauschnsiden.

* Vorhandene Montagewinks! volistandig m luftdichtem Anschiuss-

matenial Oberdeckt

Leitungsdurchfihrungen

= Letungen erzein durchgefohrt und abgedichtet
HIMWEIS: Manschetten erieichtam die Ausiohnng - 5
= Learrohra an den Enden abgedichtat

- ftdicht an des

Dachstuhl: luftdichte Schicht innen

Flache:

+ Spannungsieia Verisgung

* Kene Last von Dammmaterial auf Klebeverbindung
« Verkebung der Dichtbafnen faltenfrei

.0 ich der Folien am
Folien miteinander varklebt - /e

* Lufidichtheitsbahnen oberiappen
« Klebeband mitg auf FolienstoR aufgeklebt - sishe Crafik 2

0 oo

Anbindung ans Mauerwerk:
* Spannungsirei [gg. Entlastungsschiaufe - <
* Durchgangige Verkisbung auf Putz oder singsputzt

D g such in den

|

3

oro

Dachfiachen- und Gaubenfenster

* Lufidichtheitsbahn spannungs- und lastirei am Blendrahmen des.
Dachiensters angebundsn - sishe Grafik

0

Dachstuhl: konstruktionsbedingte Durchdringungen
{z. B. Kehibaiker)

= Umiaufend lufidicht angeschlossen - siche G
pannungs- und lastirei 2n D

.
angebunden
« Grofle Risse in Baken ausgefalt

Innenwsnde im Dachgeschoss
« Luftdichte Ebens st tber dia Innenwand gafuhrt - iche Cra
odar

- ltdichte Ebens ist auf der verputzien Wand angeschiossen
IVoreussetzung: Mauerabschnitt Ober der hiftdichten Epene
inkl. der Maerkrone verpuizt, z. B. bei Hochlochziegein)

Wichtige Hinweise:

« Taren (auch Brandschutztoren) zu uribsheizten Bersichen, wie
Keller, Garage, Heizraum, Hoiziagemaum, solhen alseitig umlaufend
sine Dichtung aufweisen.

= For Einbauten in GK-Decken, wie z. B. Deckenenbaustrahler, ist
auigrund der Wanmeentwickiung ein ausreichender Abstand zu

L vorzusehen.

- Bal techrischen Einbauten, wie Dunstabrugshaube, Trockner,
Feversiatie, Aauch- und Warmeatzug etc, st bei der Auswahl auf

aine zum passende

Al degabon ohno Gowdry:
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Ablauf Luftdichtheitskonzept
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1. Planung der Luftdichtheitsebene - Grobkonzept (Aufgabe SV)

1.1 Verlauf der Luftdichtheitsschicht
in allen relevanten Richtungen

Die durch das gesamte Gebaude

Es werden in den Schnitten fur die eine detailliertere
Beschreibung der Ausfuhrung notwendig ist, diese werden durchlaufend

Details sind so zu beschreiben, dass sie sich , sie sind als

Anhange dem Luftdichtheitskonzept beizufligen

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden

a’ im Bauwesen e.V.

Fachverband Luftdichtheit

1. Planung der Luftdichtheitsebene - Grobkonzept (Aufgabe SV)

1.2 Dichtheit der Standardbauteile und relevante Details
Zuerst wird die Lage der definiert:
Standardbauteile mit Materialien und Ausfihrung:

Sparrenkonstruktion, die luftdichte Ebene bildet die innenliegende
Luftdichtheitsbahn

Mauerwerk, die luftdichte Ebene bildet der Innenputz
Beton, die luftdichte Ebene bildet der Beton
Dann werden die aufgelistet inklusive der allgemeinen Hinweise

aus der FLiB-
Datenbank oder eine eigene Prinzipskizze z.B. Handskizze mit der Angabe der notwendigen
Materialien und ggf. notwendiger Ausfuhrung

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden




1. Planung der Luftdichtheitsebene - Grobkonzept (Aufgabe SV)

/.

BEHHHHA NS

bR IR RaRERara ]

PRINZIPSKIZZEN MIT BESCHREIBUNG

ol

1.8.1 = Aullenwiinde: Innenputs

Gemaverte Auflsnwingen werden mi
eian vERSCRGEN nenELE versenen
birw. cheser eegangt

Do renOutll werd Des 4 e Rordecks
und den Flotlufibosen gelunet

1.8.2 - Winde: Eloktroleftungen

Gerdtedosen in Aullerwinden werden
volstindig in Ptz mingebettel oder LA1-
acht susgetube

Lesrrchve (8. Roladen, Solaraniage)
und Katslkandls werden an den Enden
MNOEr] vevachissen

1,83 - Fenster und Thnen aligemein

Fermter und Eingangatiren werden ma
Dechitaindern kfidicsn an ce Massivbau-
e angeschiosen

Zur Herstedung der Luscichtheit erfoig

Lastatiragende Einbauten und Befesti

gunpen werden voilsaindig mit kudich
tem Anschiussmaterial abgedichtet.

1,54 - Zusitziich bl Thren und boden-
teten Fenstern

Der Schwellenbersich wird iuficicht an
den Rahfufiboden angetunden

Vorhandiens Montagawinkel warden vel-
#inesg mit kehcichiem Anschiussmaterial
abgetrilet

PRINZIPSKIZZEN MIT BESCHREIBUNG - FORTSETIUNG

1.5.5 - Vorwandinstaisticnen
Vor Emcitung der Instalatonawand wid
clas cahinter befindiche Mausnwer mit
iniem Putzglattatrich versehen.
Glesches (i 1y Lisungsilhnungen frat-

Iatioraschachte] vor uTverpUtTIam Mau
eraen

158 - Rohrdurchihrungen
[E3 wirdd ein ca. hancibreiter ADStand 2u an-

renzencen Winden/Bauteden vorgese
[

Im Durchedringungabaensich wird sin gla-
wanciges Flohy verwendet

157 = Loltungsurchiihnungen

Lstungen werden sinzein durchgetont
e abgedieriet

Lesrronie weesen an den Enden abge-
clcheet

Erekzroitungen werden kiftdeht an dis
Floriden Kanal angeschiossen

1.5.8 - Dachfidchentensier

Die Lufdichtheitsbahn wird am Biendrah-
men des Dactiensiens angebunden

PRINZIPSKIZZEN MIT BESCHREIBUNG - FORTSETZUNG

159 - Traute

Die Lishesichimstatiahin cdes Dachs wird an
can Mausrwerk traufesitg lficicht ange-
schicisen

TU_f DerAnschiuss erfoigt 50, dass sin cken-

I Veriauf cher luficticrien EBene an den
EenGEL gegeten 51

1.5.10 - Origang

i Lisicsichimwstsbiahn des Dachs wied an
das Mausrwark gunisetg luftdicnt an-
geicriasen.

Der Anschiuss erloigt 50, dass en Kcken-

foser Veriauf der lufsdiciien Ebene an den
Inenput gegeben ist.

1.8.11 = Schomnatein

Der beschigighe Putz des Schomnsteins
wird eeganst

Dhe Ancichitung der Luficicrihedsbahn er-
foigt an den Putz

1.8.12 - Durcheringungen zum Keller

D Liitungen weesen singemdrtait o0
mit Marachetien abgedichet

PRINZIPSKIZZEN MIT BESCHREIBUNG - FORTSETZUNG

1.5.13 - Kellgrtlr

Die Kellersdr wird in ©-2 nach DIN EN
12219 mit allseitiger Lippandichtung aus-

aetina.
ALLGEMEINE HINWEISE
[ nctage 1 che wiitern
dor Luficichined dar.
Datum e r—

£
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1. Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

Aufbau der Details
Eine ,,Problemstelle” je Detall
Beschrankung ausschlieflich auf die detaillierte

Beschreibung der luftdichten Ebene

Grole aussagekraftige Grafik

Farbliche Kennzeichnung der Materialien, die die
Luftdichtheit herstellen

Angabe der notwendigen Materialien und
Kennzeichnung dieser in der Grafik

Festlegung der notwendigen Ausfuhrung

Erganzende Hinweise werden gegeben, die nicht direkt

die Ausflihrung der luftdichten Ebene betreffen

FLB-Mustardetail 1.12.4
Dach

—

A\

Traufe — Aufsparrenddmmung mit Stichsparren

1 Lufdichtheitsbahn
2 Kisbedichtmasss

alge elne

w-b:"“"
ninwels®
peachten

Die Lufdi wird auf der Si —wenn vorhanden —
verlegt die Ariiindung erfolgt mit Kisbedichtmasse an den Ringanker

= Erginzende Hinweise

Der Innenputz ist mindestens bis auf den Ringanker zu fahren

= Magliche Schiden bei unsachgem&Ber Ausfiihrung

Durch nicht sorgfiltig ausgefiihrte Verklabungen der Stae und Durch-
dringungen dar Luftdichthaitshahn kann Luftfeuchtgkeitin die Damm-
ebena eindringen und zu siner Durchfeuchtung fhren

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jewailige projekbezogene Eignung dberprift werdan!

Ouelle Facherband Lifvichfoe im Bawesen =V, - Kelubissofle 24 » (2480 Herin + Tl U30163 52 5394 - infoi@fibde ~ wenw e - wwrw bahicht s E'
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1. Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

FUB-Prinzipdessd 11,2 8

Dach

Notwendige Materiatien

1 Luhricrthetsbann
2 Ksbermasss

ACHTUNG: Diose Prinzipskizze

s fiioerired Lot i e 4. .+ Akl 1.0+ EBMN B+ ik

FLiB-Prinzipdetail 1 1.3 4
Dach

» Dike L

Hirweise
* D Mvsanputs is! rancestens b

o sy ouf che jewedon rojkibe

e

e

e

ACHTUNG: Disse Prinzipskizze muss auf die jswailigs projskibazog

ulle: Fachrbare Lofeleust i Beuravsan o V. - Kekubisabo 2.4 - 1248 Burfn « oot}

* Dies Luftcchhestsbahn wird urile

* Vor Montage der Sparren wird e
bahn {mechanische Belastung) o
fihren, dass er leicht an die wedl
gebunden werden kann, hierbei
2 beachten

* ACHTUNG: Die Anbindung der L
Gietetwand bedart einer sorgtany

Hinweise
+ ACHTUNG: Ein alleiniges Anputs
dauerhalle Lisung dar!

FLIB-Prinzipdetail 1 1 4 1
Dach

e

58

ey

AGHTUNG: Diase Prinzipskizee muss suf dis jsweilige projekibeangd

uslhs Fachuerband Lottt im Buarsesen s, ¥,  Nekubistafia 24 - 12480 Buris - indrdtil

* Bei Konstruktionen mil Firstzange|
der Innenseite der Holzkonstnukiid
* Bei Konstrukdionen ohne Firstzang
massen oder Klebsbandem an def

Hinweise
« Bei Konstruktionen ohne Firstzang
dichineitsbahn unterhalb der Firstf

FLiB-Prinzipdetail 1 1.5 1
Dach

Ortgang - Zwischensparrendémmung

o--""-,;g

* Die Lufidichiheiisbahn wird urlerseitig der Sparen bzw. der Zwischen-

T no=

ise

e

verdeqt

«im des mitiels
Kiebemasse aul der Giebelwand ausreichend fidert und der hfidichie
Anschiuss wird anschiefiend durch Uberputzen hergestelll.

* Der Anschiuss kann auch mit Klebeband auf dem vorher verputeten Unler-
grund erfolgen.

wird die L

Hinweise
= Sol die Lufidichiheitsbahn eingeputzt werden sind Gberputzbare Folien,
iberputzbare Klebebander oder Putzirger zu verwenden

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jswelige projekibezogene Eignung dberpeiit werden!

b b Ak e .« b2 25080 - 00005 v - vmsiiin [N
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1. Planung der Luftdichtheitsebene - Detailplanung

:‘ FUB-Prinzipdetsd 1 1.2 8 FLiB-Prinzipdetal 1 1 3 4 FLiB-Prinzipdetail 1 1 5 1

Py Dach Dach FLIE-Prinzipdatall 1.1.4.1 Dach Ortgang - Zwischensparrendémmung
Dach H

)

@ //

E £ TS Y

A / ; i
E { 4 —0 i
= ; AN f

£,
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ﬁ £

e \ —_

Die notwendige Fachplanungi/A

. .uéfUhrungspIang k

an erfolgen dﬁrch

Architekten und Ingenieure als Energieberater, Energieberater HWK
Architekten und Bauingenieur (Bauphysik und Statik) mit entsprechender Fortbildung

den beauftragten Handwerker mit entsprechender Fortbildung auf Grundlage der
ausgeschriebenen Prinzipskizze

ACHTUNG: Diose Prinzipskizze

s fiioerired Lot i e 4. .+ Akl 1.0+ EBMN B+ ik

o sy ouf che jewedon rojkibe

P

e

Samenen

ACHTUNG: Disse Prinzipskizze muss auf die jswailigs projskibazog

ulle: Fachrbare Lofeleust i Beuravsan o V. - Kekubisabo 2.4 - 1248 Burfn « oot}

o 0 e e S g

Hinweise
* ACHTUNG: Ein allsiniges Anputz
dauerhafie Lisung dar!

e

58

ey

AGHTUNG: Diase Prinzipskizee muss suf dis jsweilige projekibeangd

uslhs Fachuerband Lottt im Buarsesen s, ¥,  Nekubistafia 24 - 12480 Buris - indrdtil

dichineitsbanhn unterhalb der Firstf

P

ise

e

Hinweise
* Soil die Lufidichiheitshahn eingeputzt werden sind dberputzbare Folien_
iberputzbare Klebebander oder Putzirger zu verwenden

ACHTUNG: Diese Prinzipskizze muss auf die jswelige projekibezogene Eignung dberpeiit werden!

e o i bt b o i s (R
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2. Angebotsanfrage und Vergabe (Aufgabe Bauherr)

Jede Angebotsanfrage umfasst:

Einen Textbaustein zum
,Die Zielsetzung ist eine he
zwischen angrenzenden
baubegleitende Uberpri
werden durch den Auftra

Verlauf der Luftqz'i'c

lgt, ist spatestens nach
errn freizugeben.”

den Fall explizit

ertigstellung der

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden
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3. GewerkeUbergreifendes Koordinierungs-
gesprach (Aufgabe Bauherr und SV)
Am Gesprach sollten teilnehmen:
Bauherr
fiir die Ausfiihrung verantwortliche Harcwerker
und Sachverstandiger
Ziel dieses Gespréchs ist die Sensibilisierung aller am Ba
~Luftdichtheit”. Es werden die Ausfuhrung, Ausfihrungsreihe

gewerkeubergreifenden Details mit den zustandigen Handwerke n
anderem:

Mindestabstande von Strangentliiftungsleitungen oder Mehrfac

Laibungsvorbereitung bei Fensteranschliissen
Zusammenfiihrung von Luftdichtheitsschichten un
Putzarbeiten)

Im Bauablauf auftretende, ungeklarte Details
Luftdichtheitskonzepts zu klaren.

gt. Dazu gehdren unter

r Gewerke (z. B. Trockenbau und
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4. Uberpriufung der Ausfiihrung (Aufgabe Bauherr und SV)

Uberpriifung der Ausfiihrung
Entweder durch Sachverstandigen oder Bauherrn mittels
Details bzw. Checkliste

Warum auch der Bauherr?

Wer soll bei kostensensiblen Bauherren diese Aufgabe
ubernehmen?

Bauherr hat ein Interesse, dass sein Geld sinnvoll ausgegeben
wird

Wenn der Bauherr ein einfaches Werkzeug der Beurteilung
bekommt, kann er zumindest eine eigene Einschatzung
abgeben, ob

die Ausfuhrung sachgerecht erfolgte oder
eine Rucksprache mit dem Sachverstandigen ratsam ist.
Die Ausflihrung wird direkt nach der Beendigung des

Arbeiten begonnen und eine Zuganglichkeit fir eine weitere
Beurteilung zu einem spateren Zeitpunkt erschweren.

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden

4. Uberprufung der Ausfiihrung (Aufgabe Bauherr und SV)

Checkliste Luftdichtheit fiir Ma

Fenster und Taren aligemein
» Lufidichier Anschiuss erfolgt an verpuizie Fidche - siehe Grafi

e\ |
E
O

erksba
iste zeigt berspisihaite Prrmpsbumn et it s Hiffestellung bei der Sichipiung der Ausfiihrung
der.

O

« Bai Verwendung von lufidichten_ vorkomprimierten Dichtbandem
(:Kompribandier™): gesamts Laibung mit Glattstrich verpuszt

AuBenwande: Innenputz.
0 = Brostungsbersich mit Glattstrich versehen

* Masuerwerk volfiachig verpuzt

""—/

i

|

O

Rohrdurchfiihrungen

HINWELS: susreichender Pistz for Anbincung an die lufidichte Ebene
vorsshen fmind. Handbreie)

« Rohve einzein durchgefotrt
« Im Durchdrngungsbereich glattwendiges Aot verwendt

und
» Dairar bfrclches Masaverk vlfichg vt

D g auch in den

[mE

<

* Schachts amdnn:hbmche unKale( und Spizbaden ufidicht
verschlossen - siche Cr:

]

* i Esens i s cor vt Wnd angschiesen
Ebena

O . o a . i [r— HIMWEIS: Manschetten arfeichtem die Austimng. - sishe Grafk
Frapi s o tocn g e it e e e e e S i A et i o s
. der putzt f 8. bei
O Zustziich bei Taren und bodentiefen Fenstern Leitungsdurchfiihrungen
* Sclwellenberich luftdicht an den Ronfbadn angebundan [] g seesin achgetie ndsigedcriet
e HIMWEIS: Manschetten arfeichtem diis Austifng - sishs Grafik
Wande: Elekiroleitungen o Sanierng oo, der Boderaufbas  Loaratirs an den Endsn sbosdichtet
T . i volflachig in = Vorhandene Montagewinlel volistandig mi lufidichtem Anschiuss- O * Blekaroieitungen lutdicht an das Rohe/den Kanal angeschiossen
L O oder as uftdichte Dose ausgefafyt — sich Grefic -~ material Oberdeckt
| \J * Leerrohre und Kabelkanale an den Enden luftdicht verschiossen
S = {z. B durch geeignete Stoplen) __ e
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i * Vet des Kamire im ugtngichen ersich A an e ] - Lukdichtheitsbahnen bedappen
5 O tdichts Ebene dar angrenzanden Hautats - « Klebeband mittig auf FobenstoB aufgeldebt — siche Grafik 2 Innenwinde im Dachgeschoss
Anbindung ans Maverwerk: . . I
[0 Soeereetiostogt rtisrsosctarta _ sihe Grafic 3 i Lufdichte Ebens ict Gber dia Innerwand gafahrt — siche Grafik
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inkl. der

Checkliste anwenden

Dachfiachen- und Gaubenfenster
Srins DB ke okt bourlin, cass chs et

ach e vamin e Yo .l " @ lasthrei
N a0l werch, spannung:
(] or Bt it ] Dachiensters angsbundsn - < shs Crafic
s o, o ces Dt rach dan
Vorgaton s ot e
mmmmu.s.g iz

Tusdtrichy
A estindigen iatnobwandg.
Karn ety -
nan,_g. el m'::g:." 3 Datal

Do Austhang ity e ettt wird,

\

®

Wichtige Hinweise:

= Taren {auch Brandschutztoren) zu unbeheizten Bersichen, wia
Keller, Garage, Heizraum, Hoiriageaum, solten alsaitiq umlauend
eine Dichtung aufweisen.
= For Enbauten in GK-Decken, ‘\’ElEl Deckeneinbaustrahler, ist
augrund der Abstand 2

. inbauten, wi Trockner,
Fausrstatte, e Warmeateug etc., st bl der Auswahl aut
eine zum energtischen Korzent passands Ausichrung zu achten.

A A chna Cewie
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4. Uberpriufung der Ausfiihrung (Aufgabe Bauherr und SV)

| e R Grin: Der Bauherr kann selbst
> beurteilen, dass das Detail nach den
:/ ° Vorgaben ausgefiihrt wurde.
i '- 5 < A : Der Bauherr ist unsicher, ob
s das Detail nach den Vorgaben

ausgefihrt wurde. Eine zusatzliche
- Beurteilung durch den
i TS .| Sachverstandigen ist notwendig.

Rot: Der Bauherr kann selbst
beurteilen, dass das Detail nicht
nach den Vorgaben ausgefuhrt
wurde. Die Ausflhrung ist zu
korrigieren.

ACHTUNG: Diese Prinzipskizza muss auf dio jewsilige proje

el Facharbane Lofclifl i Bsrwesen e ¥+ Kelistafis 24 » 2400 Berl
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4. Uberprufung der Ausfiihrung (Aufgabe Bauherr und SV)

Luftdurchlassigkeitsmessung
der Geb&udehulle (Blower
Door Messung)

Messung wahrend
des Bauprozesses

oder
Schlussmessung

Entwicklungen und Herausforderungen bei der Luftdichtheit von Gebauden




im Bauwesen e.V.

Fachverband Luftdichtheit

Vielen Dank fir Ihr Interesse

Informationen finden Sie unter:
www.luftdicht.info
www.flib.de

Literatur des FLIB:
Leitfaden Luftdichtheitskonzept
FLiB - Luftdichtheitskonzept, Teil 1: Grobkonzept
FLiB - Luftdichtheitskonzept
Anforderungen an den Prufbericht nach DIN EN 13829, September 2017
Beiblatt zur DIN EN 13829, 4/Mai 2015
FLiB Buch Gebaude-Luftdichtheit Band 1
FLiB Buch Gebaude-Luftdichtheit Band 2




