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Flüssigwasserstoff (LH2) als Speicher
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Flüssigwasserstoff als Speicher

• Höchste Speicherdichte von Wasserstoff in der 
tiefkalten, flüssigen Form

• Höchste Reinheit (8.0)
• Gebrauchsfertiges Produkt (stofflich, energetisch)
• Entkopplung Produktion (power to gas) von der 

Nutzung



Vorurteil #1: LH2 Technologie noch nicht ausgereift
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„Wenn in der Endanwendung Wasserstoff genutzt werden soll, 
scheint LH2 im Vergleich zu NH3 und LOHC 

in der gesamten Wertschöpfungskette 
die höchste technologische Reife 

aufzuweisen.“ 

Quelle: M. Roeb et al.: Wasserstoff als ein Fundament der Energiewende, Teil 1&2, Hrsg. DLR, Inst. für Solarforschung, September 2020
https://www.dlr.de/content/de/artikel/news/2020/03/20200930_dlr-studie-wasserstoff-als-fundament-der-energiewende.html

https://www.dlr.de/content/de/artikel/news/2020/03/20200930_dlr-studie-wasserstoff-als-fundament-der-energiewende.html


#2: Verflüssigung kostet zu viel Energie

Quelle: Prof. Haberstroh, TU Dresden, Vortrag DKV 2022



„… kristallisiert sich LH2 bis zum Jahr 2030 als kostengünstigste Transportmethode für den globalen 
Transportabschnitt heraus.“

Quelle: M. Roeb et al.: Wasserstoff als ein Fundament der Energiewende, Teil 1&2, Hrsg. DLR, Inst. für Solarforschung, September 2020
https://www.dlr.de/content/de/artikel/news/2020/03/20200930_dlr-studie-wasserstoff-als-fundament-der-energiewende.html
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LH2-Vorteile
Höchste Speicherdichte

Höchste Reinheit des H2-Gases
Gebrauchsfertiges Produkt

Zusätzlicher Energiebedarf 
entsteht am Ort der Erzeugung!

#3: LH2 zu teuer

https://www.dlr.de/content/de/artikel/news/2020/03/20200930_dlr-studie-wasserstoff-als-fundament-der-energiewende.html


Yuki Ishimoto a,*, Mari Voldsund b, Petter Neksa° b, Simon Roussanaly b, David Berstad b, Stefania Osk Gardarsdottir bLarge-scale production and transport of 
hydrogen from Norway to Europe and Japan: Value chain analysis and comparison of liquid hydrogen and
ammonia as energy carriers i n t e r n a t i o n a l journal o f hydrogen energy, in press



LH2-Herausforderungen

Hoher Energieaufwand bei der Verflüssigung

LH2@ 20K: Abdampfverluste bis zu ca. 3%/d 

Verdampfungsverluste bei jedem Umfüllvorgang 

Zum Patent angemeldet

GH2

∆Τ=4 K:
∆h=0,5 MJ/kg H2

∆Τ=280 K:
∆h=4,5 MJ/kg H2

3%/d

20-25%

30%/ HO(H2)





Demonstrator und Reallabor
09/2022-09/2025

Mobiles LH2-Testfeld
• Upscaling
• Systemintegration
• Lagerung
• Handling
• Verteilung
• Ausbildung
• …

• Erweiterung der Technologien
• Up- und downstream

Fotomontage

Ausblick: Demonstratoren zur autarken LH2-gekoppelten Energieversorgung

- Kompetenzzentrum



Flüssigwasserstoff - Kompetenzzentrum
Ausblick

Verflüssigung
Gasprozesse
MCE
o-p-Katalyse

H2-Produktion, z.B.:
Gaseindustrie
H2-Mare
H2-Giga
AquaVentus
…

LH2-Nutzung:
Logistik
Verkehr
Industrie
…

Kältenachnutzung
Unabhängiger 
Sekundärkältekreis

TT-Kältenutzung
SL-Kabel, Spulen,
Lager und 
Motoren
Stromerzeugung

Speicherung, Handling
Tankentwicklung
Rückverflüssigung
Sensorik
Transferpumpe
MD-Pumpe (15 bar)



Ihre Anwendungsidee mit LH2?

transfer@ifw-dresden.de

Vielen Dank!
für Ihre Zeit!
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