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Vorstellung, Ausbildung/ Qualifizierung

1969-
1975-

2006

2007

2008

2009

2011

2011

2011

I BW Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme
und rationelle Energieanwendung

1972 Facharbeiter fir BMSR -Technik

1980 Dipl. -Ing. (FH) fur Luft - und Kaltetechnik

Zertifizierung Planung u. Ausfihrung von Warmepumpenanlagen
Handwerkskammer Cottbus

Installation, Inbetriebnahme, Instandhaltung und Entsorgung von
Splitt - Raumklimageraten mit Kaltemittel bis 5 kg , DEKRA Augsburg
Zertifizierter Sachverstandiger flr Energieeffizienz von Gebauden
(EIPOS)

EU-Zertifizierter Warmepumpeninstallateur , Handwerkskammer
Potsdam

Sachkundenachweis Kalteanlagen Kategorie 1V, Dichtheitskontrolle
Landesinnung Hessen-Thiringen Kalte/Klima/Technik Nr.4630
Praxis an Kalteanlagen , Test- und Weiterbildungszentrum
Warmepumpen Karlsruhe

Sachkundenachweis Kalteanlagen Kategorie I, Dichtheitskontrolle,
Ruckgewinnung, Installation, Instandhaltung oder Wartung Nr.3f1853

unbegrenzter Grol3e - Landesinnung Hessen-Thuringen Kalte/Klima/Technik



I B Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme
und rationelle Energieanwendung

Vorstellung, wichtige Abschnitte

1996

Grundung Seifert Haustechnik GmbH LA3nitz,

mit 6 Mitarbeitern auf bis zu 50 Mitarbeitern 1996

GF Steve Seifert, Mirko Forster ( heute ca. 20 Mitarbeliter)
1998

Planung und Installation der ersten Warmepumpenanlage
2009

Grundung Ingenieurbtro fur Warmepumpensysteme IBW
Schwerpunkte: Planung, Begutachtung und Optimierung von
Warmepumpenanlagen, Schulungen nach VDI 4645

Ingenieurblro fur Warmepumpensysteme und rationelle Energieanwendung
Georgenstral3e 14 108294 L6R3nitz
Mobil: 0172 / 37 92 940 A Tel . : 03771 |

E-Mail: info@ing-buero-waermepumpensysteme.de
; Www.waermepumpengutachter.de


http://www.ing-buero-waermepumpensysteme.de/

HANS-JURGEN SEIFERT

EFFIZIENTER
BETRIEB VON
WARMEPUMPEN-
ANLAGEN

Planungsfehler vermeiden K l
Probleme analysieren

Arbeitszahlen optimieren

3., Uberarbeitete und
erweiterte Auflage

Fachbuch AEf fi zi enter B
Wa r mepumpenanl!l ageni

VDE- Verlag

1. Auflage 2018

2. erweiterte Auflage 2020
3. erweiterte Auflage 2024

Fur Planer, Installateure und
Anwender



Veroffentlichungen

Gesponsert

Hans-Jurgen Seifert

Warmepumpen fiir Heizung und

Warmwasser: Planung, Technik, Kosten,

Forderung. Mit vielen Modellrechnungen
Stlftung

M
Warentest

Warme-
1 pumpen

Mit vielen
; Modell-
A rechnungen

";‘~.. '- ¢ =
. planung * Techni

- Kosten * Fo'derung

Energie fir alle Zeiten

Stiftung Warentest
November 2022

Ratgeber fur Bauherren, welche sich
fir eine Warmepumpe entschieden
haben, aber nicht wissen, wie sie
vorgehen sollen

(Angebote einholen, Produkte
vergleichen, Auftragsvergabe etc..
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ca. 70% der Luft- Warmepumpen sind Kompakt- (Monoblock) Warmepumpen

Quelle: Bundesverband Warmepumpe 7
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Kéaltemittelleitungen
Umwelt-
warme Heizwarme

Verdichter

Heizgasleitung

Verfliissiger

(KRN

Biflow- Schauglas Fliissiggasleitung
Expansionsventil

Bauseitige Leistung der ZH:
Kélteleitungen verlegen

———

LuftSpliginverteWWarmepumpe links im Bild, rechts Verfllissiger im Gebaude
Verbindungsleitungaltemittelleitung (Quelle: Viessmann)




Absatzzahlen fur Warmwasserwarmepumpen
in Deutschland 2018 bis 2024
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Energie fiir alle Zeiten

Hocheffiziente Warmwasserbereitung mit Warmwassertemperaturen
bis 60°C, Energieeffizienzklasse A+

Umweltfreundliches Kaltemittel R290

Nutzung der im Keller, Heizungs- oder Waschraumen vorhandenen
Abwarme

Effiziente Entfeuchtung von Haushaltraumen bzw. feuchten Kellern
Einfache und schnelle Installation, Aufstellung ohne Zufuhr von Luft
aus nebenliegenden Raumen durch Luftkanal moglich

Einfache Bedienung mit wahlbaren Szenarien (Eco, Comfort, Turbo, All
Electric, Legionellenschaltung)

Bild: Quelle Dimplex
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Warmwasser - Warmepumpe fir WW -
Speicher im Bestand - Nachrlstung

Nachrustung von vorhandenen Warm-
wasser- Speichern und
Kombispeichern im Heizraum

1

EUROPA MINI |

Vortell im Bestand- Entfeuchtung
Kellerluft

@I EHHEUISIDUELS

Bild: Quelle Ochsner- Warmepumpen
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Ldsungsvorschlag fur
Bestandsgebaude,

Inverter Sole/Wasser - Warmepumpen

Sole/Wasser Warmepumpe
mit Inverter-Technologie
Vitocal 333- G Typ BWT
301. CO06 bis C12

mit integriertem 220 |
Warmwasserspeicher

Heizleistung und COP

bei BO/W35

1,771 8,6 kW/4,7 oder
2,4 - 11,4 kW/4,8

I BW Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme

und rationelle Energieanwendung

bevorzugter Einsatz bei:
- unsichere Heizlast
- wechselnde
Heizlasten
z.B. Ferienwohnung

Achtung: Auslegung der
Warmequelle nicht nach
Nennleistung sondern
maximaler Heizleistung
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Siemens (Dimplex) - Warmepumpe
Typ SI10P
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Warmepumpe Baujahr 1998

h, =

Innenleben einer Warmepumpe
Baujahr 1998
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I BW Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme
und rationelle Energieanwendung

Sole/Wasser - Warmepumpen Bj.1998

oy ' Uber 20Jahre
ohne eine
Storung in
Betrieb!!

Austausch nur,

welil es
grof3zugige

| Fordermittel

# gab!!!
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I BW Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme
und rationelle Energieanwendung

Warmepumpenregler 1998

WPR betrishsherel
 Warmepumpe

———ldull

== = — KO

stirang
Warmepumpe

Stirung
Anlage

Storguittierung

Sehr einfache Regelung. Heute ca. 250 Seiten Einstellanleitung!* ’



Flr Bestandsgebaude besonders
geeignet: Inverter Sole/Wasser -

Warmepumpen

Sole/Wasser-
Warmepumpe

mit Inverter -Technologie
Vitocal 333- G Typ BWT
301. C06 bis C12

mit integriertem 220 |
Warmwasserspeicher

Heizleistung und COP

bei BO/W35

1,771 8,6 kW/4,7 oder
2,4 -11,4 kW/4,8

I BW Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme

und rationelle Energieanwendung

bevorzugter Einsatz bei:
- unsichere Heizlast
- wechselnde
Heizlasten
z.B. Ferienwohnung
- sehrleis e

Achtung: Auslegung der
Warmequelle nicht nach
Nennleistung sondern

maximaler Heizleistung
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BAUGRUPPEN

FACHGEBIET

BERUF

Warmepumpenheizungsanlage

Warmequelle Warmesenke
Erdsonde/ Entzugs- Heilllel zungs a
Flachenkollektor leistung tungFuCbdd|

Wan-d DecK
hei zung), H

Erdwarmekorb

. Kaltetechnik
Geothermie/ Elektrotechnik e Gl
Hydrologie Regelungstechnik J
Geologe/ Kaltetechniker, Elektriker,
Hydrologe Mef3- und Regelungstechniker Hei zungs|

Hersteller/ Vertrieb / Verkauf / Montage.:
Heizungsbauer, Elektriker, Bohrer, Baufirmen, Internet (eBay,..), Hersteller,
Kéaltetechniker




Auszug wichtiger Vorschriften und IBW 0 e Enmoenetsiune
Richtlinien fur die Planung und
Installation von Warmepumpenanlagen

DIN EN 15450, Dez. 2007Planung von Heizungsanlagen mit
Warmepumpen (Anhang Mindestarbeitszahlen)
VDI 4645 Heizungsanlagen mit Warmepumpen in

Ein- und Mehrfamilienhausern - Planung, Errichtung,
Betrieb, Fassung Méarz 2023

Heizlastberechnung nach DIN/TS 12831
GEG- Gebaudeenergiegesetz (And. 10/2024)

(EEWarmegesetz- Anhang Arbeitszahlen nur in Verbindung mit
einer Forderung )

VDI 2035 Blatt 2, Technische Regel, Vermeidung von Schaden
In Warmwasserheizungsanlagen,

VDI 4640 Thermische Nutzung des Untergrundes Ausg.2019
F- Gase Verordnung, Novelle vom Okt. 2023 21



.'.'u"erdarnpfer
Umweltwarme

(Abluft, Erdreich,
Aul3enluft,
Grundwasser...)
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b (JAZ)

Die Leistungszahl e gibt das Verhaltnis
Heizleistung zur eingesetzten elektrischen
Leistung an

e = Qur (KW) / Per.( KW)

s Elektrische Hilfsenergie P gy

Warmenutzung Q \p !,,'l

Die Arbeitszahl b dient zur Ermittlung
der Jahresenergiekosten in kWh/a

b = pr/a (kWh/ Wel/a(kWh)




Unt erschi ed SCOP zu COR@@

SCOP st e 8edasoralsCoeffitient of
Performancen und ermittelt di e
Warmepumpe innerhalb verschiedenen
Betriebszustanden, die nach Klimazonen gewichtet sind.
Dabel werden flr den Heizbetrieb

die Aussentemperaturen 12° ,7° ,2° und 17°
Celsius fur die Messung herangezogen.

Zusatzlich erfolgt auch noch eine Einteilung in die drel
Klimazonen Nord-, Mittel- und Stdeuropa. Dies
ermoglicht eine noch prazisere Bewertung der
Leistungseffizienz.
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Bewertung der Energieeffizienz der Warmepumpen-Anlage

Trinkwasser-Erwarmung

B, O O O O T O O O O O O O O e e e e S e S

elektrische
Direktheizung

Umgebungs-
wdrme

TW-
Speicher

" o

(A

Qrww !

JAZ = Jahresarbeitszahl

Bilanzgrenze Warmepumpe

Bilanzgrenze System
(WP + Backup)

QWP G QEackup
Ewp + EBackup

J AZSys =

Bilanzgrenze TWW

QT‘W’W
JAZrww =
EWP o EBal:kup
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insatz von
Warmepumpen - Titelseite Pl - Vaillant

Eflelenz ist eine Frage

der richtigen Planunag.

il jhhkh“l‘ L‘




den Einsatz von WP

Grundsatz fur die Auslegung und

o Warmequelle Wasser

' ‘
“C  Warmequelle Erde

13

b |

°C Warmeguelle Luft

=20 ‘ G 3»

1. Je hoéher die Warmequellentemperatur
um so hoher ist die Arbeitszahl und
damit der Energiegewinn durch die
Warmepumpe

2. Je niedriger die Systemtemperatur der

Heizungsanlage, um so effektiver kann
die Warmepumpe betrieben werden
(Flachenheizungen sind klar im Vorteil)

Leistungskennzahl moderner
Warmepumpen bezogen auf 35 ° C
Vorlauftemperatur

Wasser/\Wasser: 6 - 6,5
Sole/Wasser: 447 5,0

Luft/Wasser: 3471 4,1




Jahres Arbeitszahl (JAZ)

(Abb. BWP)

Die Jahresarbeitszahl
wird von verschiedenen
Faktoren beeinflusst:

@ Heizgrenz-
temperatur

Beeinflussbar durch...
den Hersteller

den Handwerker/Planer

den Energieversorger

PEPBE

&
&

reale Betriebswerte
externe Faktoren
nicht in VDI 4650 abgebildet

&

Betriebsweise

Reale
" System-
den Verbraucher temperaturen
das Wetter @
COP-Werte

Energie fir alle Zeiten

e

Reale

Quellen-

temperatur

Realer @
Warmwasser-
Anteil
Gemessene
JAZ

Laftungs-
verhalten

©

Installations-
qualitat

&
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Lel stungszahl

U 1 Grad hohere Vorlauftemperatur bedeutet ca. 2,5% mehr

Energieverbrauch

U Oftere Unterbrechung/Absenkung bringt keine Energieeinsparung

U Deshalb: Langere Laufzeit mit niedrigen Vorlauftemperaturen!

E—

Vorlauftemperatur | 30°C | 35°C | 40°C | 45°C | 50°C | 55°C
Leistungszahl (COP) | 4,7 4,0 3,7 3,2 2,7 2,5
Effizienz L ee—

28




Wann ist ein Bestandsgebaude
fur die Warmepumpe geeignet?
Neben einer Reihe verschiedener Faktoren wie
z.B. Standort, Abstand zu benachbarten
Grundsticken, Netztauglichkeit etc. sind vor allem
folgende Kriterien entscheidend:

1. In welchem energetischen Zustand befindet sich
die Gebaudehulle?

2. Sind die Heizflachen fur den Einsatz einer
Warmepumpe geeignet bzw. wie hoch ist die

maximale Vorlauftemperatur?
3. Wie hoch muss die Trinkwassertemperatur gein?




Wel cher Kriterien BWHAdmsfmgmmmmd
Ausl egung el ner Wfr mepumpe B
ent sche?2 dend

1. Heizlast des Gebaudes

- nach DIN EN 12831, Verbrauch der letzten Jahre oder nach
Alter und Bauart des Gebaudes

2. Jahresenergiebedarf des Gebaudes unter
Berucksichtigung solarer und interne Ertrage

- moglichst nach ausfuhrlichem Energieausweis oder
Verbrauchsausweis

3. Warmwasserbedarf und Bedarf in Spitzenzeiten

- nach Grad der Sanitarausstattung und Komfortanforderungen

(bis Ende 2024 Zuschlag fur Sperrzeiten bei Sonderstromtarif, ab 01.01.2025
nicht mehr, da kein neuer Sonderstromtarif, sondern § 14a En%G)



Ingenieurbiiro fiir Warmepumpensysteme

Beispiele fur den IB
Heizenergieverbrauch nach Baujahr
des Gebaudes

Merke: Uber einen Heizenergieverbrauch von 150 kWh/(m 2a) ist das Gebaude

nicht fir den Einsatz einer Warmepumpe geeignet! Wer sicher gehen will, sanier
zuerst die Gebaudehulle mit Ziel unter 100 kWh/(m2a) zukommen! Gleichzeitig

fallen damit die Investitionskosten ftr die WP-Anlage 31



