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Mobile Energiespeicher und Elektrochemie

Mobile Energiespeicher und Elektrochemie
Dr. Mareike Partsch, Abteilungsleiterin

Elektrochemie
Dr. Michael Schneider, Gruppenleiter

Zell- und Prozessentwicklung
Dr. Kristian Nikolowski, Gruppenleiter

Recycling und Griine Batterie
Dr. Sandra Pavén, Gruppenleiterin
Prof. Martin Bertau, Gruppenleiter
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Elektroden und Zellfertigung fur Li-lonen-Batterien

Entwicklung und Optimierung von Rezepten und
Herstellungsprozessen

= Darstellen innovativer Beschichtungsprozesse im Labormalistab im
Trockenraum

= Scale-Up auf PilotmalBstab per roll-to-roll Beschichtungsanlagen fur
Schlitzdisen- oder Extrusionsprozesse

= Entwicklung von In-line-Sensorik zum Prozessmonitoring der
Beschichtungsanlagen zur Optimierung des Beschichtungsprozesses
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Elektroden- und Zellfertigung
HeadLline, KritBatt
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Entwicklung von Prozess- und Fertigungstechnologien bis zum vorindustriellen
Pilotanlagenmal3stab

Prozesstechnologien zur Elektrodenherstellung fiir Li-lonen-Batteriezellen

Entwicklung effizienter, umweltschonender Fertigungstechnologien, z.B.
Extrusion

Entwicklung und Test neuer Methoden (z. B. Inline-Sensoren) zur Fehlerdetektion
von Batterieelektroden

Aufbau einer Datenbank zur Messdatenaufzeichnung von Inline-Sensoren und
Echtzeit-Auswertung fir die Qualitatsoptimierung

© Fraunhofer IKTS

EAS Batteries GmbH
Brabender GmbH & Co. KG
ECT-Kema GmbH

Asahi Kasei Europe GmbH
Daikin Chemical Europe GmbH
IfU Diagnostic Systems GmbH
SURAGUS GmbH

IANUS Simulation GmbH
BMBF-Projekt HeadLine

TU Dresden

RWTH Aaachen

KritBatt, BMBF-Kompetenzcluster AQUA

Extrusionsbeschichtung
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Schlitzdiisenbeschichtung
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Wer ist an Ricknahme und Recycling beteiligt?

Endverbraucher
,_ Pm—— G ,,
Han;lerl (" Offentlicher / privater Entsorgungsbetrieb Hausmiill
Hersteller LogistiII / Transport
. T l Verwertungsbetrieb Thermische Verwertung oder
Ricknahmesysteme l o .
eponierung
i Sortierung / Testung
Demontage
Verpackungsrohstoffe in Recycling (z.B. Fes » Remontage
Kunststoffe) '
Mechanische Behandlung “
v
Hydrometallurgische Verwertung — Pyrometallurgische Verwertung
\A/ v
Aufbereitung fler Recyclate Zweitnutzung

Rohstoffhandler

—
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Technologien des Batterierecyclings
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=  Vielzahl von Recyclingrouten in Betrieb

und Entwicklung Zerkleinerung Demontage

Modullevel

(z. B. N,, H,0)

Demontage
Zelllevel

Pyrolyse

= Ziel: wirtschaftliche Riickgewinnung
von Rohstoffen und Riickfiihrung in

Fertigungsprozess
gungsp Zerkleinerung
Sortierun

Hydrometallurgie

Pyrometal-
lurgie

Demontage
Elektrodenlevel

Legierung
Schlacke

=  Trennungen der Strome in der

Waschprozess
Wertschopfungskette moglich P

(Laugung, elektrochem. Aufbereitung, Rohstoffriickgewinnung, Extraktion)

Materialien fiir Resynthese, Baustoffe, ...

\
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Recycling und Kreislaufwirtschaft
Design for Recycling - Recycling — Resynthese

,Grine Batterie” — Design for Recycling

= Entwicklung von Gestaltungsrichtlinien fir ein effizientes Recycling oder eine einfache
Rickfihrung von EoL-Batterien

Recycling

= Recycling von Sekundarrohstoffen (v.a. Schwarzmasse) mit konventionellen und innovativen
Verfahren zur Rickgewinnung wertvoller Elemente wie Li, Mn, Ni und Co

= Konzeptionierung, Bewertung und Uberwachung von Recyclingprozessen

= Scale-up: Prozessuberfiihrung vom Labor- in den PilotmaRstab

Resynthese von Kathodenaktivmaterial

= Entwicklung von robusten Resyntheseverfahren fiir KAM
= Uberfiihrung/ Anpassung der Verfahren auf andere Aktivmaterialien
= Elektrochemische Charakterisierung der hergestellten Materialien
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Entwicklung von Recyclingprozessen

I. Riicknahme,
R e Cyc I e Schnelltest + Logistik ., imFeld

II: Dlag_nnsef Herstellen * vorOrt
eines sicheren Zustands

1ll. Demontage zu
Untereinheiten (Modul/Zelle)

= Datenerfassung und Auswertung von Batterie- und Ultrakondensatordaten

IV. Zerkleinerung und

=  Zustandsklassifizierung fiir kostenglinstigen Transport und Entscheidung zur Verbundauschluss

Folien, Kunststoffe

W | e d erverwe rt un g V. Trennung der Komponenten

Aktivmaterialpulver

= Tiefentladung zur Vorbereitung des Recyclings Vi sofiches ey e .

= |dentifikation von MaRnahmen zur Zerlegung von Batteriesystemen

thyssenkrupp System Engineering GmbH

=  Konzeptentwicklung zur Zell6ffnung und Zerkleinerung, Reduktion der Emissionen - Nl AUE S o
SiC Processing (Deutschland) GmbH

. Lo . Liofit GmbH

= Verfahren zur Trennung von Aktivmaterialien und Metallfolien ULT AG
INTILION GmbH

Skeleton Technologies GmbH

Agro Drisa GmbH

ImpulsTec GmbH

JT Energy Systems

Fraunhofer Institut fir Werkstoff- und Strahltechnik IWS
Fraunhofer-Institut fir Verkehrs- und Infrastruktursysteme
VI

Fraunhofer-Institut fiir Keramische Technologien und
Systeme IKTS

BMWi Energieforschungsrahmenprogramm

=  Extraktion von Co, Mn, Ni, Fe, Li

—_—
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Zusammenfassung

= Batterien dienen als Beispiel fiir den Umgang mit komplexen Bauteilen mit kritischen Metallen in der
Energiewende

= Der Weg von der EolL-Batterie bis zum Rezyklat birgt technologische und gesellschaftliche Herausforderungen,
welche ausschlieRlich fachibergreifend bewaltigt werden kénnen.

=  Beitrag des IKTS zur Forderung der Rohstoffeinsparung und Kreislaufwirtschaft:
=  Entwickelung von innovativen Elektrodenaktivmaterialien und Beschichtungskonzepten
=  Erhohen der Rohstoffnutzungseffizienz durch Optimierung der Elektrodenfertigungslinie
=  Erstellung 6konomischer und 6kologischer Prozessbewertungen des Batterielebenszyklus’
=  Beurteilen von Recyclingkonzepten mithilfe von Technologiebewertung und Technologieentwicklung

=  Entwickeln von Gestaltungsrichtlinien zum recycling-gerechten Design von Bauelementen
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Vielen Dank fur Ilhre Aufmerksamkeit!

~ Fraunhofer

IKTS

Constantin WOlf ' f ' Fraunhofer-Institut fur Keramische
: : 3 Technologien und Systeme IKTS

Recycling und Grune Batterie '

+49 3731 2033-159 | constantin.wolf@ikts.fraunhofer.de s

Dr. Sandra Pavdn
Gruppenleiterin
Recycling und Griine Batterie
+49 3731 2033-169 | sandra.pavon.regana@ikts.fraunhofer.d
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