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Outline

 Hintergrund Bio6konomieREVIER
« AgroPV-Projekt im BiookonomieREVIER

» AgroPV allgemeine Perspektiven
(in Anlennung an Diskussion der AG Begleitforschung AgriPV - BMWK)
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BiookonomieREVIER

. . _ _ _ Ersatz fossiler Innovative Nahrung-
Real-Region fir eine nachhaltige Biookonomie Rohstoffe und Futtermittel
Im Strukturwandel

3\ Kreislaufwirtschaft
L )

Biookonomie

REVIER

Modellregion Bio6konomieREVIER

SEUIESS Klimaschutz und Wertschopfung/
Biobaslerte o™ Beschaftigung sind keine Gegensatze

Wirtschaft
Neue Produkte,

Verfahren und
Dienstleistungen

Basis-
produkte

End-
produkte

Bestehende Starken Schlisseltechnologien
nutzen entwickeln
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Struktur Bio6konomieREVIER

Koordinierungsstelle Innovationslabore

BIOBoosteRR
Powered by BioskonomieREVIER \(;/j)
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Koordination & Gestaltung \ Forschung & Innovation

* InnoLabs Innovative Landwirtschaft
* InnoLabs Integrierte Bioraffinerien

» Biotechnologie und Kunststoffwirtschaft

Grundungsprogramm Bio6konomie

Z Fraunhofer
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Innovationslabore: Innovative Landwirtschaft

BrainergyLab: Test- und Entwicklungslabor fur Agrarrobotik,

CircularPhytoRevier: Integrierte Wertschépfung mit Anbau und
Verwertung von Krauter-, Heil- und Medizinalpflanzen

AlgaeFertilizerBox: Dinger aus Algen-Containern Fortsetzungs-Projekte seit 1.1.2022
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Innovationslabore: Innovative Landwirtschaft

. BrainergyLab: Test- und Entwicklungslabor ftir Agrarrobotik,

CircularPhytoRevier: Integrierte Wertschépfung mit Anbau und
Verwertung von Krauter-, Heil- und Medizinalpflanzen
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AgriPV- International
Grol3e Solarparks mit Sonderkulturen (international)

YESPV-NIGBEN

. . . Ertragsanalyﬁa und sozioﬁkonomisf:he
Weltweit installiert: 14 GW Folgenabschitaung von photovoltaisch

. -trocknung im tropischen Klima Nigerias-Benins
(China 12 GW)

Potential (FhG ISE) in D:
1.700 GW

» Tropische
Pflanzenproduktion
* Energie-Versorgung
lokal
Quelle: source: SAAE ,Agri-Photovoltaik: SJ Solar Tsukuba Power Plant, of 35 MW

_ _ ; _ _ _ « Training
and on Korean ginseng, ashitaba, coriander and other crops, in Tsukuba City, Ibaraki
Prefecture, started operation in April 2017. “

UJ JULICH

Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie \
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Photovoltaik — im Rheinischen Revier

...also PV dann uberall?

‘J JULlCH Que”e: Google (B”der) Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie \
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:SolarPowerPlantSerpa.jpg

Erste Ansatze in der Region
Obst und Beeren

Am 12. April wurde mit dem Setzen der Pfeiler begonnen, die die Module demnéchst tragen
sollen. Anfang Mai sollen die BaumaBnahmen beendet sein.

Solarmodule gegen
Wind und Wetter

Auf dem Bio-Obstbaubetrieb von Johannes und Christian Nachtwey
in Grafschaft-Gelsdorf wird eine Photovoltaik-Anlage installiert. Sie
soll unter anderem als Schutz der Apfelbaumkulturen dienen - und
natiirlich Strom liefern, den die beiden bei der Kulturfithrung nut-
zen wollen. Welche vielseitigen Funktionen die Anlage in Zukunft
erfiillen soll, hat sich die LZ bei einem Besuch in der Apfelanlage
zeigen lassen.

Bei Familie Nachtwey dreht sich alles

nmg Vak ..“ b:wwd..‘.,i orc az

Forschungszentrum

StRkirschen, davon 1 ha im geschiitz-
tnan Anhaii Canmialiciavk riad wie ahas

T HOF & FELD |

geschiitzte Anbau von Apfeln, sehr gut
eingespielt”, erldutert Christian Nacht-
wey. Der 25-Jahrige hat Obstbau in
Geisenheim studiert und ist zurzeit auf
dem elterlichen Betrieb angestellt. Va-
ter Johannes Nachtwey hatte den Be-
trieb, der direkt an der Grenze zu
Nordrhein-Westfalen liegt, 2003 auf
tkologische Bewirtschaftung umge-
stellt, seit 2006 produzieren Nacht-
weys unter dem Naturland-Verbands-
siegel.

Seit 2007 sammelt Johannes Nacht-
wey Erfahrungen mit der Anpflanzung
von Apfeln unter Hagelschutznetzen.
JDiese haben wir zur Produktionssi-
cherung installiert. Ohne Schutz vor
Hagel und anderen Wetterunbilden ist

Aae Aafalanhan almanilich nicht mmahe

Johannes und Chris-
tian Nachtwey sind
gespannt auf die
Erfahrungen, die sie
fiir ihren Bioapfel-
anbau im Projekt
mit der Photovol-
taikanlage sammeln
werden.

29

energiezukunft

Das Portal fiir Er b wien und die biing
Energiewende

Agrophotovoltaik HINTERGRUND

Himbeeren unter Solarmodulen statt unter Folientunneln

Auf einem Teil der Himbeerfarm werden noch konventionelle Folientunnel zum Schutz der Beeren genutzt. Aufgrund der guten
Erfahrungen soll nun die gesamte Plantage mit Solarmodulen abgedeckt werden, dies entspricht einer Anlagengrafie von 3
Megawatt. (Bildquelle: BayWa r.e)

Vor allem im Obst- und Weinbau hat die Kombination von landwirtschaftlicher Produktion und
der Solarstromerzeugung grof3es Potential. Eine Himbeerfarm in den Niederlanden zeigt, wie
dies funktionieren kann. In Deutschland ist die Agrophotovoltaik noch im Pilotstadium und
kommt eher schleppend voran.

09.03.2020 - Folienbogentunnel sucht man auf mehreren Reihen der Himbeerplantage von

- N s . awe - . u . . . . P N .



AgriPV — welche Themen?

« Technologie
- Okonomie
 Regulatorischer Rahmen

« Gesellschaft und Umwelt

 Hintergriinde der Uberlegungen zu AgriPV
« Ausbau erneuerbarer Energien

« Klimawandel und Landwirtschaft/ Anpassung

'J JULICH Modellregion fiir nachhaltige Bioskonomie ) )
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AgriPV — welche Themen?

« AgroPV Definition

Agri-PV bezeichnet Losungsanséatze zur
gleichzeitigen Nutzung von Flachen flr die
Landwirtschaft und die Stromerzeugung mit
Photovoltaik. Eine genauere Definition liefert
die DIN SPEC 91434 (s. Kap. 5.3). Agri-PV
bietet darliber hinaus das Potenzial ftr
Synergien in Bezug auf
Klimawandelanpassung und
Nachhaltigkeitssteigerung im Anbau.

JULICH

Forschungszentrum

DIN SPEC 91434:2021-05 (D)

Agri-Photovoltaik-Anlagen - Anforderungen an die landwirtschaftliche Hauptnutzung

Inhalt Seite
Vorwort 4
Einleitung 6
1 Anwend bereich 7
2 Normative Verweisungen 7
3 Begriffe 7
4 Kategorisierung von Agri-PV-Sy 9
5 Kriterien und Anforderungen an die landwirtschaftliche Hauptnutzung ... cmevecnecee 14
5.1 Landwirtschaftliche Nutzbarkeit der Fliche 14
5.2 Anforderungen an das Konzept zur landwirtschaftlichen Nutzbarkeit ......voceccnee 14
521 Al ine: 14
5.2.2 Aufstinderung 15
5.2.3 Flachenverlust 15
5.2.4 Bearbeitbarkei 15
5.2.5 Lichtverfiigbarkeit und <h it 15
5.2.6 Wasserverfiigbarkeit 15
5.2.7 Bodenerosion und Verschlimmung des Oberbodens 15
5.28 Rick dsl Auf- und Riickbaubarkeit 16
5.2.9 Kalkulation der Wirtschaftlichkeit 16
5.2.10 Landnutzungseffizienz 16
5.2.11 Ermittlung des Referenzertrags 16
5.2.12 Ermittlung der Ertragsreduktion der auf der Gesamtprojektfliche angebauten Kulturen......16
6 Planerische und technische Anforderungen an Agri-PV-Anlagen

6.1 Lichtverfiigbarkeit und -h itat

6.2 Anforderungen an das Tragwerk und die Standsicherheit der Aufstanderung.......

6.3 Anforderungen an die PV-Modultechnik

6.4 Anforderungen an die Aufstanderung

6.4.1 Al ine:

6.4.2 Anlagendimension bei hoch aufgestinderten Anl

6.4.3 lagendi ion bei bod hen Anlagen,

6.4.4 Modulreihen

6.4.5 Schutz der Haupttragstruktur der Agri-PV-Anlagen vor mechanischer Beschadigung............18
6.5 Anforderungen an weitere BOS-Komp en 18
7 Anforderungen an die Installation, den Betrieb und die I dhaltung. 18
71 Agri-PV spezifische Anforderungen bei der Installation 18
72 Abnahme und Inbetriebnahme des Agri-PV-Sy 18
7.3 Anforderungen an Betrieb und Wartung von Agri-PV-Anlagen 19
7.31 ines 19
7.3.2 Anforderungen an die Reinigung 19
Anhang A (normativ) Formularvorlage fiir ein landwirtschaftliches Nutzu ! p 20
Literaturhinweise 23
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regional. innovativ. zirkular.

Q



AgriPV Klassifizierung

SYSTEM i

o ——1

HOCH
AUFGESTANDERT

STRUKTUR BODENNAH PV-GEWACHHAUS

TYPISCHE MODUL- :
- FIX, 1-AXIG FIX, 1-AXIG,
NACHFUHRUNG 2-AXIG .
L4
TYPISCHE ANWENDUNGS- )
FELDER DAUERGRUNLAND ACKERBAU GARTENBAU AQUAKULTUREN

TYPISCHE

FUTTERMITTEL, GRUNDNAHRUNGS- =
LANDWIRTSCHAFTLICHE FLEISCH MITTEL OBST, GEMUSE FISCH, ALGEN
PRODUKTE

* Keine Agri-PV-Anwendungen im engeren Sinne

Aus: Klassifizierung von Agri-PV-Systemen
DIN SPEC 91434:2021-05 (D)
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Agrar Photovoltaik (APV)

Definition und Status Quo
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Technologien

PV- Module
« Standard-PV-Module — einseitig:
noch Standard

« Bi-faziale Module: Nutzung der
reflektierten Strahlung
moderne Anlagen; horizontale und
vertikale Anlagen

* Module in der Forschung
wellenlangen-differenzierte PV-Module
(organische PV)

Persowskite

Modulnachflihrung

« Optimierung Stromertrag
« Lichtmanagement
 Lichtfarbsteuerung

JULICH

Forschungszentrum

Nutzung Module beyond Elektrizitat
* Wasserhaushalt:
« Wassersammeln und Bewasserung
(Steuerungssysteme)
* Reduzierung der Evaporation
« Hagelschutz(netze)
« Hitzeschutz

Unterkonstruktion
Fundamente
Bodenanker
Rammpfosten

Seilaufhangungen: Spannbreiten bis zu
40m (Forschungsbedarf)

Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie

regional. innovativ. zirkular.
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Photovoltaik - Heute
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https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:SolarPowerPlantSerpa.jpg

Technologien

Anbausysteme/ Kulturen Systemoptimierung

« Verschiedene Kulturen getestet « Co-Optimierung Energie-Ertrag und Agrar-
Getreide; Ackerbau-Kulturen Ertrag
Blattgemuse, Nachtschattengewachse (Kartoffeln), . Boden
Leguminosen, sowie Ackerfutter wie Graser, Klee, Luzerne i
Sonderkulturen: Beeren, food und non-food crops * Agrartechnologie

» Biodiversitat/ Mikroklima
* In Freiflachenanlagen
« In AgriPV-Anlagen
« Mikrobielle Biodiversitat

« Tierproduktion ...

« Noch viele offenen Fragen
« Kulturen - Kulturfihrung
« Auswirkungen auf Phytopathologie (divers)
» Agrartechnik

‘J JULICH Modellregion fiir nachhaltige Bioskonomie ) )
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(unsere) Forschungs- und Demo-Anlagen

AgriFEE — Agro-Food-Energy Park

Hochintensive (Alt-Morschenich) Praxis- und demo-Anlagen
Forschungsanlage https://www.biooekonomierevier.de/Innovationsl|
inkl neue PV-Material-Entwicklung abor APV 2 0
e * InNRW
: - Netzwerk
Deutschland
« Global
(verschiedene
Klimazonen)

Innovative Zentrale Vortel

Demonstrationsanlage

Bodennahes System Bodennahes System Hoch aufgesténdertes
mit vertikaler mit horizontaler System
Modulanordnung Modulanordnung

&Tracker

ca. 7 Hektar grofie
Rekultivierungsflache

3 MW

Neue Chance fir Energiewende und Landwirtschaft (fz-

Kooperations-Netzwerke AgriPV in Deutschland juelich.de)

. und Europa sind in Aufbau
‘J JULICH Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie \
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https://www.biooekonomierevier.de/Innovationslabor_APV_2_0
https://www.biooekonomierevier.de/Innovationslabor_APV_2_0
https://www.fz-juelich.de/de/aktuelles/news/meldungen/2023/neue-chance-fuer-energiewende-und-landwirtschaft
https://www.fz-juelich.de/de/aktuelles/news/meldungen/2023/neue-chance-fuer-energiewende-und-landwirtschaft

Forschungsanlage Alt-Morschenich

= Verschiedene Kulturen geplant s
(in Kooperation mit Landwirten/ Gartenbauern)
= Beeren (Erdbeeren) 7
= Ackerbauliche Systeme (zum Testen) V , & 'i: > ljli‘.l” |

= Sonderkulturen fir hochwertige Rohstoffe
(Medizinalpflanzen, Rohstoff-Pflanzen (Sekundarstoffe)

AL S

(4 ' JU LICH | Modellregion fiir nachhaltige Bio6konomie ) )
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Agri-Photovoltaik

IBG-2 Forschung

Original-Bild

Integriertes

Schienensystem

ﬂ :
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Analysis
Kontroll-Bild
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Forschungsanlage Alt-Morschenich
Nachgefuhrtes System

= Variabler Schatten
= Regenwasser Sammiung

= Hochprazise Pflanzenmessung

08
30,6 °

(4 ' U LICH Modellregion fiir nachhaltige Biokonomie \
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Wirtschatftlichkeit

Strukturen/ Business Cases

« Landwirt als
« Betreiber
« Als Nutzer Eigenstrom
» Als Agrar-Produzent
» Als Flachen-Verpachter (an wen?)

Kosten und Einnahmen

« Investive Kosten — etwas hoher als klassische
Freilandanlagen
 PV-Module
« Tragerstrukturen/ Verankerungssystem

 Kulturen

IJ JULICH

Forschungszentrum

Kombinierte Wirtschaftlichkeitsrechnung

« Pachten
» Freiflachenanlagen 2000€/ ha ublich;
teilweise noch deutlich héher und Beteiligung
an Strompreis-Steigerung
* Agri-PV: ahnliche Dimension
* Produktion unter PV:
« Ertragsstruktur Kulturen

* Energienutzung
Power Purchase Agreements — Direktnutzung, Eigennutzer

* Weitere Kosten:
Betrieb (Reinigung, Schaden (Steinschlage), ..)
Versicherung
« Okonomische Perspektive Landwirt
« Geringste Wertschopfung: Verpachter
« Hochste Wertschopfung: Eigeninvest und
Strom-Nutzer/-Einspeiser

Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie \
regional. innovativ. zirkular. «P
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Regulatorische Rahmen

EEG 2021 und Innovationausschreibung
am 01.04.2022

EEG: Kosten flr AgriPV nicht
wettbewerbsfahig mit anderen Flachen
AgriPV Invest >> Freiflachenanlagen
Innovationsausschreibungen nach § 17
Abs. 1 InnAusV (nur
Anlagenkombinationen mit EE)

Evtl Hof-nahe Eigenstromnutzung maglich

Genehmigung

8§ 35 Abs. 1 BauGB - privilegiertes Bauen;
aber recht unsicher

Sondergebiete Solar (evtl)

Viele weitere Rechtsraume betroffen
(Naturschutzauflagen....)

JULICH

Forschungszentru m

EU-Direktzahlungen

EU-Recht:

Flachen nicht pauschal von den Beihilfen
ausgeschlossen (,,.. ob und inwieweit die
landwirtschaftliche Tatigkeit durch die
Solarnutzung..”)

Aber: § 12 Abs. 3 Nr. 6 der nationalen
Direktzahlungsdurchfiihrungsverordnung
(DirektzahlDurchfV): landwirtschaftliche Flachen
mit jeglicher Art von Solaranlagen pauschal von
den Direktzahlungen ausgeschlossen (in anderen
EU-Landern anders geregelt — nationales Recht !)

Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie \
regional. innovativ. zirkular. «P



Gesellschaft Notwendige Klarungen

Okologische Auswirkungen und Chancen Regulatorische Fragen
Akzeptanz « Klarheit Gesetze und Normen (national —
europaisch - ..)
Forschung * Innovationsausschreibung
Living Labs
Baurechtliche Empfehlungen
» AgriPV-Forschungsanlage « Schnellere Genehmigungsverfahren
* Reale, praxisnahe GroRenordnung  ,Sondergebiet AgriPV*
* ... « Ausgleichsmal3inahmen

« Aktuell v.a. GroR3anlagen unterstttzt

Wirtschaftlich

« Beteiligungen

» Direktzahlung..
« Eigenverbrauch

‘J JULICH Modellregion fiir nachhaltige Bioskonomie ) )
v,
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Positionspapiere Begleitforschung AgriPhotovoltaik
Themensteckbrief AgriPV

Beqgleitforschung im Forschungsnetzwerk erneuerbare Energien - Photovoltaik : Themensteckbrief der
Arbeitsgruppe Agri-Photovoltaik (openagrar.de)

- Technologien, Okonomie, Regulatorischer Rahmen, Gesellschaft und Umwelt

Aktualisierung Januar 2023:
20230201 Positionspapier AG Beagleitforschung Agri-PV.pdf (hs-geisenheim.de)

- Korrekturbedarf im EEG 2023

- AgriPV braucht einen getrennten EEG-Sektor, weil Doppelnutzung spezielle Anséatze benotigt

- Technologiepramie auch fur kleine Anlagen
- Technologiepramie derzeit nur im Rahmen Regelausschreibugen (-> grol3e Anlagen)
- ,Nicht ausschreibungspflichtig“ aktuell < 1 MW oder bei Burger-Energieanlagen sogar

6 MW — Grenze bekommen keine Technologiepramie

- Sehr beschrankte Option flr Landwirte als Eigentiimer/ Eigennutzer

- Genehmigungsverfahren
- Baugesetzbuch 835: keine Privilegierung fur AgriPV (nur Wind)

‘J JULICH Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie J

Forschungszentru m regional. innovativ. zirkular.


https://www.openagrar.de/servlets/MCRFileNodeServlet/openagrar_derivate_00045411/dn064712.pdf
https://www.openagrar.de/servlets/MCRFileNodeServlet/openagrar_derivate_00045411/dn064712.pdf
https://www.hs-geisenheim.de/fileadmin/assets/Nachrichten/2023/02_Februar/20230201_Positionspapier_AG_Begleitforschung_Agri-PV.pdf

Perspektiven

Neue Technologien PV
SolarTAP:

Transparente PV-Module
(printed OPV)

Neue Technologien
Positionierung

Thailand

- Erste Anlagen in D
(auch im RR geplant)

Vertikale
Systeme

UJ JULICH

Forschungszentrum

Weitergehende
O tsbeim Anwendungen

University

¥,

+ VitiVoltaic (FH
Geisenheim)

» Agroforst - Kombi

» Aquakultur

* Tiere/ Tierwohl

Kombination

en

iy Dt Gesellschaft
Sonnenenergie

Modellregion fiir nachhaltige Biookonomie
regional. innovativ. zirkular.
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