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« Erfahrungen mitteilen: Motivation & lessons learned
« KWP & verschiedene Anséatze vorstellen

« Erlautern der Erfolgsfaktoren: gemeinsames

Verstandnis und Meta-Ebene der KWP

 Austausch mit lhnen und lernen wie die

Warmewende in Sachsen gelingen konnte
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Die Warmewende
In der Stadt Tamm




Die Warmewende in der Stadt Tamm

Die Stadt Tamm, alter Ort

Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Sanierungsbedarf kommunaler Gebaude

Tamm alter Ort

5 t . [ Kommunale Liegenschaften
e \
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Sanierungsbedarf kommunaler Gebaude

« Erstellung von Sanierungsfahrplanen

« Sanierung der Gebaudehulle

* Heizungstausch
 Welche Heizung einbauen?
« Woher soll die Energie kommen?

 Welche Warmequelle ist langfristig
preisstabil, emissionsarm und

klimaneutral?
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

M

o>

Bior:asse Geotri2rmie

Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Potentiale zur individuellen
Heizungserneuerung in Tamm

M
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Potentiale fur ein Warmenetz in Tamm

Saisonaler
Speicher
@ : Umgebungsluft
Solarthermie

Geothermie

Abwasser-
warme

Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Warmenetz als Option fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung

o Erster Schritt: Ein Netz

Tamm alter Ort, Warmenetz

Bauabschnitt 2022 .
Bambachnlet 2023 zwischen kommunalen und

I kKommunale Liegenschaften . . .
é@ = kirchlichen Gebauden, welches
! %Cj ; .

auch private Gebaude versorgt.

* Ankerkunden ermoglichen

I wirtschaftlichen Betrieb
e
a
T
- e
D. I

0 50 100m

Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Eckdaten der Losung in Tamm

Grundung Stadtwerke Tamm GmbH
Anspruch, kompletten Ort zu versorgen

Versorgung uber

e bestehende Gaskessel
e neues BHKW

 Bau von 1,8 km Warmeleitung als
Ruckgrat

* 80% Forderung Klimaschutz mit System

* Perspektivische Einbindung
erneuerbarer Warme
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Zeitplan
Fertigstellung
Tiefbau
~Oktober2022
Dezemrber2022 P
Marz 2023 -

Vergabe P
Februar 2022 7/
/ =
Grundsatzbeschluss e = Up.s,_Gaskrlse
- p Frahjahr 2022
Gemeinderat -~
Oktober 2021 / -
Blirgerinfo / Baubeginn
Dezember 2021 ) Marz 2022
Mittelfreigabe /
September /
2021 -
7
o ao» on e am o == .
PR Akquise
L7 Jan/Feb 2022
g A hreib
/s usschreibung ,
Konzept Griindung
Februar 2021 EEASLr A1) Stadtwerke
Januar 2022
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Foto: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Warmenetz als Option fur eine
klimaneutrale Warmeversorgung

Tamm alter Ort, Warmenetz d
Bauabschnitt 2022
Bauabschnitt 2022
I kKommunale Liegenschaften

IJ

» Alle Gebaudeeigentimer:innen

@i _ 15 ' _ stehen vor dem Problem der
= . klimaneutralen
Q I

Warmeversorgung!

- Ziel: Klimaneutrale
-— Warmeversorgung fur den
ganzen Ort

Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Ausbauplanung fur den ganzen Ort

[] Bauabschnitt 2022

[ Bauabschnitt 2023

[T Bauabschnitt 2024

71 Bauabschnitt 2025

[1 Bauabschnitt 2026 & 2027
] Bauabschnitt ab 2028

Warmenetz Tamm alter Ort

2 o e I ]
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- ioaoni mpopok
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* Sukzessive Erschlieflung
des gesamten Ortskerns in
den nachsten Jahren

 Parallel Ausbau erneuerbarer
Energien

* Hin zu einer klimaneutralen
Warmeversorgung bis
2030 fur den ganzen Ort

 |m ersten Bauabschnitt
schliel3en sich alle WEGs an

LEA

4 > Planungssicherheit
0 50.100m "
- fur alle Akteure
Abbildung: LEA e.V.
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Woher kommt die Warme?

Heizzentrale Feuerwehr
Wdrmepumpe
Solarthermieanlage
Warmespeicher

Heizzentrale Schulzentrum:
BHKW + Warmepumpe

2 Gasspitzenlastkessel
Warmespeicher

g

mobile
Hackschnitzelheizung
in Containerbauweise
(libergangsweise)
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mit saisonalem Warmespeicher
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Kurzfristig (ab 2023):

« Abwarme Biogasanlage

* Holzhackschnitzel-Kessel
 Erdgas-BHKW

» (Gasspitzenlastkessel

Mittelfristig (~2025):

«  Umweltwarme Umgebungsluft

e Oberflachennahe Geothermie;
Nutzung Brennwerteffekt (BGA)

Langfristig (~2030):

* Grole Solarthermie-Anlage

« Saisonaler Erdwarmespeicher
«  BHKW: geringe Volllaststunden

Trotzdem energetische
Sanierungen notwendig!

Abbildung: LEA e.V.

LEA
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Die Warmewende in der Stadt Tamm

Zusammenfassung zu Tamm

« Esist nicht unmoglich (schnell) zu handeln

- braucht den Willen aller Akteur:innen
o Offizielle KWP wird derzeit erarbeitet

* Vergleichbare Logik fur das Projekt

Warmewende bzw. Aufbau Warmenetz

* Planungssicherheit fur alle Akteur:innen
& klimaneutrale Warme in 2030 /

LEA Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Die Kommunale
Warmeplanung der
Stadt Ludwigsburg




Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Ludwigsburg

Die grof3e Kreisstadt Ludwigsburg (93.000 EW)

Abbildung: LEA e.V.
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Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Ludwigsburg

Blick auf die Zwischenergebnisse der KWP in LB

Prasentation der kommunalen Warmeplanung in
Ludwigsburg (Bauausschuss 10/2022):
— https://ris.ludwigsburg.de/bi/getfile.php?id=207599&type=do

 Bestandsanalyse - 900 GWh/a Warmebedarf, davon
~850 GWh/a Erdgas & Heizol ca. 90. Mio. € Geldabfluss

* Potenzialanalyse =2 40% Senkung Warmebedarf +
diverse aber knappe (lokale) Erzeugungspotenziale

« Zielszenario > Warmenetz: von 10% auf 70% ausbauen

 MalRBnahmen - Derzeit in finaler Abstimmung
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Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Ludwigsburg

Vorreiterkonzept der Stadt Ludwigsburg
Link zum Dokument

. . o Klimaneutralitatskonzept 2035
« Ziel: Klimaneutralitat 2035 fir die Stadt Ludwigsburg
« Wettbewerb des Landes BW
> Ludwigsburg Gewinnerin =,
B <R e A |
. " I > bl | O o iyl NS
ihrer Grol3enklasse -t 4 Y B
. . - i i of 1o on d
Konzeptionelle Losungs SHE o W =3
findung (CO2-Restbudget) S oc |
« Gemeinsame Abstimmung
: LEA
der versch. Akteur:innen
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Die Kommunale Warmeplanung der Stadt Ludwigsburg

Zusammenfassung zu Ludwigsburg

* (Erstellung) Kommunalen Warmeplanung

als ,Fundament der Warmewende”

 Konstruktive Einbindung der Akteur:innen

(v.a. Stadtwerke) =2 Planungssicherheit
 Techn. Erarbeitung als Grundlage
- Politische Verarbeitung - Was wollen wir?

 Abgestimmtes Zielszenario fur sehr

ambitionierten Warmenetzausbau

LEA Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Verstandnisfragen zu Tamm & Ludwigsburg

Uberblick Agenda:

1. Praxisbericht: Tamm

& Ludwigsburg

2. Exkurs: Woher kommt

unsere Warme

3. Kommunale Warmeplanung

als Instrument

4. Verstandnis &
Erfolgsfaktoren der KWP

Grafik: Kilia Drossart (hallo @kiliadrossart.com)
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Einstieg Kommunale
Warmeplanung

Energie / Warme



Einstieg Kommunale Warmeplanung

Anteile am Endenergieverbrauch 2020

IKT &
Beleuchtung
5%

Grafik: Eigene Darstellung; Datenquelle: BMWK, Energiedaten, 19.01.2022

s . ERO $
Mechanische Warme: 56% z
Energie Raumwarme a
0
36% Warmwasser £
Prozesswirme g
T E
3=
Warmwasser £3
6% g
) 33
Prozesswarme 5 E
22% £8
Kalte
3%
28

L E/\ Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen



Einstieg Kommunale Warmeplanung

Wir heizen mit sehr viel Gas

Sonstige (Holz, Pellets etc

: Beheizungsstruktur im Wohnungsbestand
6,20%

43 mio. Wohneinheiten
- 14 mio. Gasheizungen

Technische Lebensdauer:
15/20+ Jahre

|
Strom (inkl. Warmepumpen)
5,40% €

Fernwarme
14,10%

Heizol

24,80%

Datenquelle: BDEW Jahresbericht
Bundesverband der dt. Heizungsindustrie

Grafik: eigene Darstellung

LEA
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Einstieg Kommunale Warmeplanung

Neue Warmeerzeuger im Bestand

soooo0  Sehr viele neue Gasheizungen im Bestand!

700000

600000
500.000

500000
400000

300000 240.000

200000
150.000

Anzahl der abgesetzten Warmeerzeuger

100000

2017 2018 2019 2021 2022 ...2024

m Gasheizung ®Warmepumpe

Grafik: eigene Darstellung
Datenquelle: BDEW, https://www.bdew.de/presse/pressemappen/waermewende/
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Einstieg Kommunale Warmeplanung

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte

100%

90% Weiter im selben
80% . Tem .

o Erneuerbare Warme: 21eoop; 60 %
w0, 2021 nur 16,5% ° |
50% | fee="T

40% “‘-‘,-—"’"-’

30% — =T -

20% P

10% /

0%

- bisherige Entwicklung === Trendlinie

Grafik: Eigene Darstellung
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Einstieg Kommunale Warmeplanung

Anteile Erneuerbarer Energien fur Warme:
Ziel Klimaschutzgesetz BW: 100% bis 2040

100,00% .

2000% Restliche 85% e Neuer Ansatz notig!

fggg; in 17 Jahren e Bekannt ist: Ziel & Richtung

Egzzj - ,generische Strategien”

‘;222; - Adaptation auf lokaler Ebene

20,00% - Strukturen schaffen, d.h.

1222? Handlungsrahmen f. Akteure
0900

- Planungssicherheit, Standort-

-—=pisherige Entwicklung

—notwendige Entwick'ung Vortei I, Lebensqualitét

Grafik: Eigene Darstellung; Quelle Daten: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Woher kommt
unsere Warme?

Ausblicke in 4 Szenarien



Woher kommt unsere Warme?

Ubersicht der vorgestellten Szenarien

1. Gasversorgung
Biomasse

Warmepumpen

> W b

Warmenetze

LEA
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 1
Gasversorgung




Woher kommt unsere Warme?

Neue Warmeerzeuger im Bestand

Sehr viele neue Gasheizungen im Bestand!
so0000Beste Wahl, auch fur die 2030/2040er Jahre?

700000 .

$ 600000 -
8 P 500.000
[} . s )
¢ 500000 Sehr viel mehr Warmepumpen:
:m [ ] [ ] L ] -m
= 400000 - Erdgas ist nicht mehr die Losung
= . .
3 - 65% Erneuerbare Energien beim
o 300000 .
g Heizungstausch 240.000
[}
= 200000
S 150.000
100000 I I I

. N . m I

2017 2018 2019 2020 2021 2022 2024
m Gasheizung ®Warmepumpe
Grafik: eigene Darstellung
Datenquelle: BDEW, https://www.bdew.de/presse/pressemappen/waermewende/
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Woher kommt unsere Warme?

 65% Erneuerbare Energien (EE) fdr
Heizungen ab 2024 fadr Neubau und Bestand!

« Kein Beitrag zur Klimaneutralitat bis 2040

Exkurs : Nutzung der Gasnetze fur Wasserstoff?
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Woher kommt unsere Warme?

Wirkungsgrade Wasserstoff im Vergleich

o Abbildung 11

Energetischer Gesamtwirkungsgrad verschiedener Optionen
zur Wérmeversorgung in Einzelgebduden

Strombedarf Wasserstoff-Heizung: 5x wie Warmepumpe

Direktnutz. Strom Wasserstoff Power-to-Gas

Erneuerbarer Strom 100% 100%
7z = 7
Elektrolyse 7% 7

PtX-Synthese inkl. DAC _

Z

Gesamtwirkungsgrad Produktion A B R

Elektrische Elektro- Brennstoffzellen- Wasserstoff- Gasbrenn-
Warmepumpe kessel Heizung Brennwertkessel  wertkessel

Warmepumpe

Elektrokessel
Brennstoffzelle m
Brennwertkessel

EXE B EXs @
s

B \Wirkungsgrade Produktionsseite M Wirkungsgrade Verbrauchsseite

Gesamtwirkungsgrad [elelelve |

' Wirkungsgrad Strom in 9%; 2 Wirkungsgrad Warme in %

Quelle Bild: Sachverstandigenrat fiir Umweltfragen:

2024/2021_06_ste

10A90C7004FF6FAF2CF84C189B8D18DF.i

publicationFile&v=4, Bild eingefligt in Prédsentation der LEA e.V.

https://www.umweltrat.de/SharedDocs/Downloads/DE/04_Stellungnahmen/2020

llungnahme_wasserstoff_im_klimaschutz.pdf;jsessionid

ntranet221?__blob:

LEA
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Woher kommt unsere Warme?

Raumwarme aus Wasserstoff unwirtschaftlich

Einsatzbereiche sauberen Wasserstoffs

Alternativlos

Diinge- . Hydro- Ent-
D [ mittel ][Hydnerung][ Methanol ][ cracken ][schwefelung]

D Schiff- || Mobile Maschinen || Chemischer Stahl Langfrist-
fahrt* & Gerite Rohstoff Stromspeicher

Langstrecken- Kiisten- & Entlegener Oldtimer- Dezentrale
flige* Binnenschifffahrt = Zugverkehr = Fahrzeuge* | Methanisierung
Mittelstrecken- Fernverkehr- Industrielle Hoch- Strom-
fliige* Lkw und Reisebusse temperatur-Warme erzeugung
Kurzstrecken- Lokale = Gewerbliche  Insel- Griiner Unterbrechungsfreie
fliige Fahren = Raumwirme netze ' Energieimport Stromversorgung

_ Leicht- Landlicher || Lkw Verteiler- Industrielle Wohnraum-
Flugzeuge || Zugverkehr verkehr Niedertemp.-Warme warme
U-Bahnen & || Brennstoff- || Stadtliefer- || Zwei- und || Massenproduk- Regel-

Stadtbusse || zellen-Pkw wagen Dreirdder || tion von E-Fuels || leistung

Unwirtschaftlich

Bildquelle: © Gregor Hagedorn, Wolf-Peter Schill & Martin Kittel, based on Michael Liebreich/Liebreich Associates, Clean Hydrogen Ladder, Version 4.1, 2021.
Concept credit: Adrian Hiel, Energy Cities. CC-BY 4.0) https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Einsatzbereiche_sauberen_Wasserstoff.png, Bilder eingefligt in Préasentation der LEA e.V.
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 2:
Biomasse




Woher kommt unsere Warme?

Warmeerzeugung durch Biomasse: 6,2%

@e (Holz, Pellets@\ Beheizungsstruktur im Wohnungsbestand
6,20%

|
Strom (inkl. Warmepumpen)
5,40% g

Fernwarme
14,10%

Heizol

24,80%

Datenquelle: BDEW Jahresbericht

Grafik: eigene Darstellung
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Woher kommt unsere Warme?

Anteile Erneuerbarer Energien am
Endenergieverbrauch fur Warme und Kalte

100%
90%

jgj Erneuerbare Warme:
" 2021 nur 16,5%

60% g
50% P

40%

30% L
20% SR L

10% /—’./

0%

- bisherige Entwicklung === Trendlinie

Grafik: Eigene Darstellung
Quelle: Umweltbundesamt auf Basis AGEE-Stat
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Woher kommt unsere Warme?

Flachenverbrauch Biomasse / Flacheneffizienz

Jahresertrage Flachenbedarf im Vergleich
im Durchschnitt zur Solarthermie
Solarthermie 150 kWh,, /(m?a) 1
Photovoltaik 59,5 kWh_/(m?a) 2.5
Biomasse/Bioethanol 3,5 kWh, /(m?a) 43

Quelle: Augsten und Epp 2017, Solar Thermal Shows Highest Energy Yield Per Square Metre.
Solarthermalworld (2017): Eva Augsten und Barbel Epp.
https://www.solarthermalworld.org/news/solar-thermal-shows-highest-energy-yield-square-metre

Bildquellen: Wikipedia, https://de.wikipedia.org/wiki/Datei:Marstal.powerplant.1.jpg, https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e1/Solar_panels_on_a_roof.jpg
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Woher kommt unsere Warme?

/ Flache fur Warme aus Holz
" (grun schraffiert) Gber der Flache des

Landkreises Ludwigsburg (168%)

Flache fir Warme aus Solarthermie

(griin schraffiert) = 3% die erzeugte
Warmemenge ist die gleiche!

Quelle: eigene Darstellung

LEA Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Woher kommt unsere Warme?

Szenario 2 - Erneuerbare Energie: Biomasse

 Biomasse: begrenzte und kostbare Ressource!

 Fur Anwendungen mit hohen Temperaturen!
* Industrieprozesse / Schlecht sanierbare Gebaude
« Kann nicht den Grolf3teil einer klimaneutralen

Warmeversorgung decken (Flacheneffizienz)
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 3:
Warmepumpen




Woher kommt unsere Warme?

Szenario 3 - Warmepumpen

« Warmeerzeugung dezentral fur Einzelgebaude oder

zentral fur Warmenetz moglich
« Effizient, durch Nutzung von Umwelt-/Abwarme
« Zukunftig klimaneutral (Strom aus EE)

 Immissionen Luftwarmepumpen (dichte Bebauung)

LEA Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Woher kommt unsere Warme?

Szenario 3: Warmepumpen im Wohngebiet

L E/\ Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Woher kommt unsere Warme?

Szenario 3: Warmepumpen - dichte Bebauung

L E/\ Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen
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Woher kommt
unsere Warme?

Szenario 4:
Warmenetze




Woher kommt unsere Warme?

Szenario 4: Warmenetze mit einer
multivalenten Warmeerzeugung

Verschiedene Warmequellen nutzbar:

* Freiflachen Solarthermie-Anlagen

«  Warmepumpen mit Umweltwarmequellen

(z.B. Flusse, Geothermie, Luft) .

« Abwarme

Foto: Viessmann Vitocrossal 300, http://www.wette-wv.de/index.php?page=hackgutkessel-eta-hack-110-bis-200-kw ,
https://www.sokratherm.de/blockheizkraftwerke/blockheizkraftwerk-500-kw-klasse/ ,
https://confort.mitsubishielectric.fr/entreprise/sites/default/files/2020-08/documentation_com_fx2_g01_g05_en.pdf,
https://lwww.swlb.de/de/Kopfnavigation/News/Aktuelle-Pressemitteilungen/SolarHeatGrid-in-Ludwigsburg-Waermespeicher-
abgenommen-und-entruestet.html

Bild: Erk Chnsterisen CC BY.SA 30
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Woher kommt unsere Warme?

Szenario 4: Warmenetze zur Entlastung
dichter Siedlungsgebiete

Raumliche Trennung

zw. Erzeugung & Verbrauch

* Wirtschaftliche Vorteile
durch Skaleneffekte

« Systemdienlicher Betrieb

durch Warmespeicher

e Emissionsarmere Warme
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Woher kommt
unsere Warme?

Fazit



Woher kommt unsere Warme?

Fazit zu Szenarien

1. Gasversorgung nicht unproblematisch:
- Abhangigkeit, Kosten/Geldabfluss (heute & CO,-Preis)

2. Biomasse begrenzt verfugbar:
* Flachenbedarf unrealistisch & Bedarf fur Hochtemperatur
3. Warmepumpen als klimaneutrale Alternative:

« Sehr sinnvoll in locker bebauten Arealen

4. Warmenetze

* Viele Vorteile, besonders bei dichter Bebauung
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Verstandnisfragen woher die Warme kommt?

Uberblick Agenda:

1. Praxisbericht: Tamm

& Ludwigsburg

2. Exkurs: Woher kommt

unsere Warme

3. Kommunale Warmeplanung

als Instrument

4. Verstandnis &
Erfolgsfaktoren der KWP

Grafik: Kilia Drossart (hallo @kiliadrossart.com)
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Kommunale
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als Instrument




Kommunale Warmeplanung als Instrument

Die Kommunale Warmeplanung in BaWu

§

Gesetzliche Grundlage: KSG BW
« §27: kommunale Warmeplanung
« §33: Datenubermittlung zur

Erstellung der Warmeplanung

.. « Standardisierter Prozess (KEA-BW):
L J —~>Handlungsleitfaden & Technikkatalog

- Unterstltzung Datenerhebung faur KWP .

LEA
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Schritte der Warmeplanung

Bestandsaufnahme

ﬂ Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
lalé Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster

Potentialanalyse

- |
.4‘ ’_‘,'\ Energieeinsparungspotential, Akteurs- und
{{{ ) Speicherpotential Bl rger:innen—
Erneuerbare Energien und Abwérme =

Beteiligung
B &

Relevant_(_a Akteure
einbinden, Offentlichkeit
informieren
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Schritte der Warmeplanung
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1“1

el

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
Stakeholder-Analyse,

-2 Warmekataster

Potentialanalyse
Energieeinsparungspotential,
Speicherpotential
Erneuerbare Energien und Abwarme

Aufstellung Zielszenario
Eignungsgebiete Warmenetze,
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz >
kostenoptimiertes Zielszenario

Kommunale

Warmewendestrategie
MalRnahmenkatalog, konstantes
Monitoring, Anpassung an Veranderungen

Akteurs- und
Burger:innen-
Beteiligung

Relevant_(_a Akteure
einbinden, Offentlichkeit
informieren

LEA
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Kommunale Warmeplanung als Instrument

Wegweiser klimaneutrale Warmeversorgung
« Strategische Planung der Warmewende fur die
gesamte Kommune
« Zielfoto 2040: klimaneutrale Warmeversorgung

* Plan zur Gewahrleistung der wirtschaftlichsten

Warmeversorgung fur verschiedene Stadtteile
 Transparenz und Entlastung fur Burger:innen
- Koordination der verschiedenen Akteur:innen

- Planungssicherheit & Lebensqualitat!
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Kommunale Warmeplanung:
Der Wendepunkt fur die Warmewende

100%
0%  Rastli 0
° tliche 85%
es Ic e 0 Bestandsaufnahme
0 = Kommunale Gebdude, Haushalte, GHD,
80 /0 In 1 7 Ja h ren ﬁﬂ T Stakeholder-Analyse,
- Warmekataster
70%
e Potentialanalyse
60% W ’rl Energieeinsparungspotential, Akteurs- und
{1’{ Speicherpotential Bii rger:in nen-
0 Erneuerbare Energien und Abwarme
50% % 8 Beteiligung
40% Aufstellung Zielszenario _ Relevante Akteure
/ Eignungsgebiete Warmenetze, einbinden, Offentlichkeit
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz 2 informieren
300/0 kostenoptimiertes Zielszenario
0
20% N Kommunale
% Warmewendestrategie
1 OO/ ] MaBnahmenkatalog, konstantes
o]
Monitoring, Anpassung an Verdnderungen
0%
QO & O VO 0 MM N H O
ORI S U I
Y WV % Y 9% Vv 9% B %

-—=hisherige Entwicklung

-—notwendige Entwicklung
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Kommunale Warmeplanung als Instrument

Gemeinsame Kommunale Warmeplanung

« Kommunaler Zusammenschluss forderberechtigt

« Erstellung eines interkommunalen Warmeplans

durch ein einziges Planungsburo
« Besonders mit Kommunen unter ~10.000 EW sinnig

- Gemeinschaftliche Nutzung von Warmequellen und
speichern (z.B. Abwarme, Freiflachen-Solarthermie,

saisonaler Warmespeicher, etc.)

- Nutzen bestehender interkomm. Strukturen GVV/VVG
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Kommunale Warmeplanung als Instrument

Kommunale Warmeplanung < 10.000 EW?

« Aufwand fur kleine Verwaltung gegen Nutzen?
 Hohe, strategische Flughohe der KWP notig?

« Ist die Situation in der Kommune uberschaubar?
Wo sind Warmenetze sinnvoll?

- Ggf. direkt BEW-Machbarkeitsstudie durchfuhren?

« KWP gerne im kommunalen Zusammenschluss
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Abschluss

Kommunale Warmeplanung: Deshalb machen

Strategische, langfristige Absic

herung:

* gegenuber den aktuellen und

Herausforderungen

zukunftigen

 Warmeversorgung bleibt bezahlbar und

zuverlassig fur die Burger:innen

* Lokale Wertschopfung statt Mittelabfluss

« Standortfaktor & Lebensqualitat
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Verstandnisfragen KWP als Instrument

Uberblick Agenda:

1. Praxisbericht: Tamm

& Ludwigsburg

2. Exkurs: Woher kommt

unsere Warme

3. Kommunale Warmeplanung

als Instrument

4. Verstandnis &
Erfolgsfaktoren der KWP

Grafik: Kilia Drossart (hallo @kiliadrossart.com)
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Forderprogramme
fur Warmenetze und
zur Warmeplanung




Forderprogramme fur Warmenetze und zur Warmeplanung

NKI / Kommunalrichtlinie Nr. 4.1.11:
Erstellung einer Kommunalen Warmeplanung

 Forderung von kommunalen Warmeplanen

durch fachkundige externe Dienstleister:innen

 60% Forderquote Antragsstellung bis
31.12.2023 bis zu 90%

* Finanzschwache Kommunen & Kommunen aus
Braunkohlerevieren (Strukturstarkungsgesetz):
80% bzw. 100% bei Antragstellung in 2023)
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Forderprogramme fur Warmenetze und zur Warmeplanung

Weitere Forderprogramme Warmeversorgung

 Bundeforderung effiziente Warmenetze (BEW)
* Quartierskonzepte KfW 432

* Sanierungsmanagement KfW 432

« Warme- & Kaltenetze KWKG

* IKU - Energetische Stadtsanierung KfW 202
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Forderprogramme fur Warmenetze und zur Warmeplanung

Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW)

« Ziel: Dekarbonisierung der Fernwarme

* Fordert Transformation bestehender Netze

und neue Warmenetze

* Gegliedert in 3 Module:

 Modul 1: Transformationsplane, Machbarkeitsstudien
 Modul 2: Systemische Forderung (Investitionskosten)

 Modul 3: Einzelmalinahmen (Easy Access)
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Forderprogramme fur Warmenetze und zur Warmeplanung

BEW - Modul 1: Transformationsplane &
Machbarkeitsstudien

* 50%

e Bewi

~orderung der forderfahigen Kosten

ligungszeitraum: bis zu 12 Monate

+ 12 Monate Verlangerung

e Maximale Fordersumme: 2.000.000 €

 Transformationsplane & Machbarkeitsstudien

konnen auf den Ergebnissen der kommunalen

Warmeplanung aufbauen
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Forderprogramme fur Warmenetze und zur Warmeplanung

BEW - Modul 2: Systemische Forderung
(Investitions- und Betriebskostenforderung)

 40% der forderfahigen Kosten

« Bewilligungszeitraum: 48 Monate, einmalig um 24 Monate

verlangerbar

 Forderung bis zu 100 Mio. € pro Projekt notifizierungsfrei
(keine beihilferechtliche Einzelgenehmigung der EU

notwendig)

« Betriebskostenforderung fur Warmequellen:
e Solarthermieanlagen

e Warmepumpen zur Nutzung von Umweltwarme
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Verstandnis &
Erfolgsfaktoren

Die KWP als Strategie- &
Kommunikations-instrument




Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

Umgang mit komplexem Problem (technisech)

1 Warmewende:
Klimaneutralitat mit sehr
~ vielen Akteur:innen

- Fragen fur den

______________________________________________________________________________________________________________

Neuartigkeit der Losung

Komplexitat des Problems / viele Akteur:innen
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

KWP ist mehr als ein technisch-
methodischer Prozess der zu Plan fuhrt

Gemeinsames Verstandnis uber lokale Gegebenheiten
der Warmeversorgung und Losungsansatze

- Schon wahrend Erarbeitung der KWP mit
Akteur:innen (Stadtwerke / EVUs!) zusammenfinden

- (Gemeinsame Basis schaffen fur eine Transformation

« Strategie: Durch eine KWP die Warmewende als
kommunale Aufgabe effektiv in Umsetzung bringen

 Kommunikation: Akteur:innen-beteiligung (im
Prozess), Koordination, Planungssicherheit
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

Verstandnis der Komm. Warmeplanung als...

Strategie-Instrument, das ermoglicht
die Warmewende vom Ziel her zu denken:

- Klimaneutrale & preisstabile Warmeversorgung

- Umsetzung zu strukturieren (Verwaltung & extern)

Kommunikations-instrument, das fordert:

 Abstimmung im Planungsprozess mit wichtigsten
Akteur:innen - Austausch uber Ziele & Losungen

* Ergebnisse nutzen erfordert mit Betroffenen zu
kommunizieren > Gebaudeeigentimer:innen,
Energieberater:innen, Handwerk , Energieversorger
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

KWP als zielfuhrendes Strategie-instrument

 Umfassend: Gesamte kommunale Gemarkung im
Blick (alle Gebaude, Flachen, Potenziale, etc.)
- Gestaltung: Selber machen oder abhangig sein
- Abwagungszwang, statt nur Nein-sagen! - Wo
kommt die Warme sonst her? Was heildt das dann?

« Vom Ziel her denken: Klimaneutrale & Preisstabile

Warmeversorgung im Zieljahr 2035 / 2040 / 2045
- Alle lokalen EE-Potenziale heben

 Eignungsgebiete zentrale / dezentrale Versorgung
- Warmepumpen kommen (Stromnetzausbau?)
- Warmenetze kommen nicht von allein -2

kommunalpolitische Aufgabe (Zeitfenster knapp!)
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Kommunale Warmeplanung als Instrument

Bestandsanalyse zeigt heutige Kosten

Endenergiebedarf Summe [MWh/a]
Endenergiebedarf 900.000
Erdgas 670.000
Heizal 175.000

Was kostet der Brennstoff im Status quo?

Unsicherheit uber Sicherheit und Preise!
Finanzmittelabfluss von 88.900.000 €/a

Pro Kopf: ~950 €/(EW*a)

Auf 20 Jahre gerechnet - wirtschaftlicher?
Heute ist Wertschopfung woanders!

Darstellung: LEA e.V. Quelle: Daten der Potenzialanalyse einer Kommune in Baden-Wirttemberg

LEA
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Kommunale Warmeplanung als Instrument

Potenzialanalyse: Warmesenken & -quellen

Warmesenken Summe [MWh/a]
Endenergie Warme (IST) 380.000
Einsparpotenzial 110.000 (31%)
Zielwert (2040) 260.000
Potenzial Summe [MWh/a]
Abwasserwarme 30.000 (12%)
Solar Dachflachen (PV) 14.000 (5%)
Solar Freiflache 151.000 (58%)

Geothermie (oberflachennah) Noch genauer zu ermitteln,
Erwartungen gering

Abwarme aus Betrieben 23.000 (9%)
Summa summarum 218.000 (= 84% von 260.000)

Darstellung: LEA e.V. Quelle: Daten der Potenzialanalyse einer Kommune in Baden-Wirttemberg
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Ergebnisse der KWP - Strategischer Nutzen (schon bei Erarbeitung)

Zielszenario: wie konnte der zukunftigen
+~Warmemix” im Warmenetz aussehen?

Verschiedene Warmeerzeuger: Warmeerzeuger
Nutzung der Umweltwarme aus

Abwasser, Gewasser, Aul3enluft:
Einsatz von Grol3-Warmepumpen
- Energietrager: Strom
Strom im Winter? - Windkraft
Windkraft im Landkreis LB?

- Kaum Potenziale!!

Potenzialanalyse einer Kommune in Baden-Wiurttemberg

Darstellung: LEA e.V. Quelle: Daten der

24% Biomasse: m Abwasser

+11% zur heutigen Erzeugung Gewasser
- Flacheneffizienz von Biomasse? m AuRenluft
- Wo wird diese Biomasse erzeugt? m Biomasse
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

Ganz kurz etwas zu den MalRnahmen....

Die Strategie fuhrt zu den Mal3nahmen!
Nicht umgekehrt!

- Von Anfang an: Volle Energie auf die
Etablierung eines strategischen Prozesses!
- Diskurs der Warmewende unter Akteur:innen

- Welche Potenziale / Energietrager fur
Warmeerzeugung?

- Wo, welche Versorgungsart? Netze oder
dezentral?

- Welche Synergien mit wem sind moglich?
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

KWP als Kommunikations-instrument

Ziel Warmenetzausbau: hohe Anschlussquote

 Gebaudeeigentumer:innen: Kommt bei ein
Warmenetze und wann ist der Anschluss maoglich?

 Energieberater:innen & Handwerker:innen:
Was empfehle ich beim Heizungstausch?

- Planungssicherheit beim Heizungstausch schaffen

- Gestaltungsspielraum durch Kommunikation nutzen,
um Ineffizienzen & Fehlinvestitionen zu vermeiden

LEA Praxisbericht Kommunale Warmeplanung — 16. Kommunaler Energie-dialog Sachen 82



Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

Rollenverteilung bei Erarbeitung der KWP

Dienstleistungsburo

« Methodisch/technische
Ausarbeitung der KWP

« Datenverarbeitung,
Berechnungen,
Analysen, Vorschlage

- Oft eigene Vorstellung
von den Ergebnissen

- Unpolitische Arbeit
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Verstandnis & Erfolgsfaktoren der kommunalen Warmeplanung

Kommunale Warmeplanung:

Der Wendepunkt fur die Warmewende

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

Restliche 85%

in 18 Jahren

-—=hisherige Entwicklung

-—notwendige Entwicklung

Abbildung: LEA e.V.

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebaude, Haushalte, GHD,
Stakeholder-Analyse,
= Warmekataster

Potentialanalyse
Energieeinsparungspotential,
Speicherpotential
Erneuerbare Energien und Abwarme

Aufstellung Zielszenario
Eignungsgebiete Warmenetze,
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz >
kostenoptimiertes Zielszenario
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LEA

ENERGIEAGENTUR
KREIS LUDWIGSBURG

Herzlichen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

Ludwigsburger Energieagentur LEA e.\V.
Hoferstral3e 9a

71636 Ludwigsburg

Tel.: +49 71 41 6 88 93-0

www.lea-Ib.de

info@lea-lb.de

Bilder: Peter-Michael Petsch/Stuttgarter Nachrichten, Jasmin Sessler/Pixabay, Patrick Leitner/Qimby, Frau Odilo/pixabay, zbynek burival/unsplash
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