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* Von der Gebaude- und Energietechnik zur Gebaudeenergietechnik

» Die Herausforderung Klimaneutrale Gebaude und Quartiere
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Wir befinden uns am Beginn von weitreichenden Transformationsprozessen

Die Welt in Transformationsprozessen, wie z.B.

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker
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Transformation der luK-Systeme (Digitale Transformation, loT, loS, ...)
Transformation der Energiesysteme (Energiewende, Klimaschutz, ...)

Transformation zu ,,Klimaneutralitat” (Treibhausgas-neutral, CO,-neutral, ...)
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Smart Buildings und Smart Grids im Kontext aktueller Transformationspfade

« Digitalisierung -> Gebaudeautomation 4.0

« Digitaler Zwilling -> ,BIM-fahige“ Gebaudeautomation

» 17 Nachhaltigkeitsziele der UN (SDG)
« EU Green Deal, Klimaschutz

 Klimaneutrale Gebaude

ql'!’r“"

« Energieeffizienzstrategie RESEARCH & INNOVATION

: TO DRIVE THE
!LI
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These:

Wir befinden uns am Beginn von weitreichenden Transformationsprozessen

Die Welt in Transformationsprozessen, wie z.B.

Transformation der luK-Systeme (Digitale Transformation, loT, loS, ...)
Transformation der Energiesysteme (Energiewende, Klimaschutz, ...)

Transformation zu ,,Klimaneutralitat” (Treibhausgas-neutral, CO,-neutral, ...)

-> Grofer Einfluss auf die Gebaude- und Energietechnik (bzw. Gebaudeenergietechnik) im Allgemeinen

als auch auf die Gebaudeautomation im Speziellen

-> Betrifft alle Phasen/Prozesse fur ein nachhaltiges Bauen und Betreiben von Gebauden wie z.B.:
Planung, Ausfuhrung, Inbetriebnahme, Wartung/Service/lnspektion, Energie- und Gebaudemanagement,

Optimierte Betriebsfuhrung, ...
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Rolle der Automatisierungstechnik fur Klimaschutzziele

atplinfo

Home » ZVEI: Automatisierung ist entscheidend fir Klimaschutzziele

ZVEI: Automatisierung ist entscheidend fur
Klimaschutzziele

Kategorie: Wirtschaft & Unternehmen
Thema: Green Automation

Autor: Jonas Voélker

Laut dem ZVEI liegt der Hebel zu einer klima-

freundlichen Zukunft in der umfassenden Elek-

trifizierung und Digitalisierung. Foto: malp -

stock-adobe.com

https://atpinfo.de/wirtschaft-und-unternehmen/zvei-automatisierung-ist-entscheidend-fuer-klimaschutzziele/?utm source=Vulkan-

Verlag+GmbH&utm medium=email&utm campaign=2021-12-02&utm_content=Mailing 13191641
[Abruf, 02.12.2021]
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EU-Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD)

19.6.2018 Amtsblatt der Europdischen Union L 15675

RICHTLINIE (EU) 2018/844 DES EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES
vom 30. Mai 2018

zur Anderung der Richtlinie 2010/31/EU iiber die Gesamtenergieeffizienz von Gebiuden und der
Richtlinie 2012/27[EU iiber Energieeffizienz

(Text von Bedeutung fiir den EWR)
Gruinde fir die aktuelle Anderung der Richtlinie, u.a.:

(37) Die Geb&udeautomatisierung und ... Uberwachung gebé&udetechnischer
Systeme ... haben ein grol8es Potenzial, sowohl Verbrauchern als auch
Unternehmen kosteneffiziente Energieeinsparungen in erheblichem Umfang zu
bieten.
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EU-Richtlinie zur Gesamtenergieeffizienz von Gebauden (EPBD)

Neu in aktueller EPBD-Richtlinie seit 30.5.2018:

Artikel 14 bzw. Artikel 15 - Inspektion von Heizungsanlagen bzw. Klimaanlagen

(4)  Die Mitgliedstaaten legen Anforderungen fest, um sicherzustellen, dass Nichtwohngebaude mit einer Nenn-
leistung fiir eine Heizungsanlage oder eine kombinierte Raumheizungs- und Liiftungsanlage von mehr als 290 kW,
sofern technisch und wirtschaftlich realisierbar, bis zum Jahr 2025 mit Systemen fiir die Gebaudeautomatisierung
und -steuerung ausgeriistet werden.

Die Systeme fiir die Gebdudeautomatisierung und -steuerung miissen in der Lage sein,

a) den Energieverbrauch kontinuierlich zu iiberwachen, zu protokollieren, zu analysieren und dessen Anpassung zu
ermoglichen;

b) Benchmarks in Bezug auf die Energieeffizienz des Gebaudes aufzustellen, Effizienzverluste von gebaudetechnischen
Systemen zu erkennen und die fur die Einrichtungen oder das gebiudetechnische Management zustandige Person
iiber mogliche Verbesserungen der Energieeffizienz zu informieren; und

c) die Kommunikation zwischen miteinander verbundenen gebaudetechnischen Systemen und anderen Anwendun-
gen innerhalb des Gebaudes zu ermoglichen und gemeinsam mit anderen Typen gebdudetechnischer Systeme
betrieben zu werden, auch bei unterschiedlichen herstellereigenen Technologien, Geraten und Herstellern.

Nationale Umsetzung in D soll Uber das GEG erfolgen H Bc.
HOCHSCHULE
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Rolle der Digitalisierung zur verbesserten Energieeffizienz im Gebaudebetrieb
Roadmap Energieeffizienz 2050 -> 2045 !

& I E:‘:d%fﬂmm DEE&&%{{:‘- Abbildung der Energieeffizienzstrategie 2050 der Bundesregierung
ENERGIEEFFIZIENZ- _
-30 % ggii. 2008 (PEV) Zielpfadentwicklung -50 % ggii. 2008 (PEV)
S T R AT E G I E ::::ﬂmhﬂﬂl e Entwicklung & Beschreibung von Zielpfaden Potenziale zur Erreichung des PEV-Ziels
Effizienzziele ® fir alle Handlungsfelder (Sektoren)
2 O 5 O Fesegung oo d: o:::bl_chtmr;:m owmlr@m
Klimaschutzprogramms 2030.
Grundlagen fir Manahmen t f
sind zudem
- Prozess Griinbuch
Energieeffizienz
- Konsultation Energie-
effizienzstrategie
- Gebaudestrategie

-> Querschnittsthema Energieeffizienz und Digitalisierung
-> Sektor Gebaude -> Energieeffizienz in Gebauden, u.a.

Dezember 2019 xiv. Mindestausstattung von Zihler und Sensorik fur

» Basiert auf Beschluss der Bundesregierung vom 18.12.2019 neue Heizungen und Klima/Luftungsanlagen
* Festlegung der Energieeffizienzziele 2030

*  Durchfiihrung des Dialogprozesses ,Roadmap Energieeffizienz 2050" vy effizienzoptimierte Modellierung im Rahmen von

* Erarbeitung von sektortibergreifenden Pfaden Building Information Modeling (BIM)
* AG Industrie / Gebéude / Verkehr
* AG Qualifikation / Digitalisierung / Systemfragen H B c .
HOCHSCHULE
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Energieeffizienzstrategie der Bundesregierung - Roadmap 2045

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Energie

L

Zwischenbericht

Energieeffizienz fiir eine
klimaneutrale Zukunft 2045

Roadmap Energieeffizienz 2045

Shutterstock/Mapics

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker
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30.6.2021

-> Vorziehen der Ziele fur eine Klimaneutralitat auf 2045
aufgrund Neufassung des Klimaschutzgesetzes !

AG AG AG
Industrie Gebiude Fachmm und Digitalisierung Syetembuogem
(GHD / PH) Qualifikation Fragen

< > < >

sektorspezifisch sektorubergreifend
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Energieeffizienzstrategie der Bundesregierung - Roadmap 2045

Einige Aspekte zur Gebaudetechnik bzw. Gebaudeautomation

Bundesministerium
fiir Wirtschaft

* und Energie 3062021

Mindesteffizienzstandards im Gebaudebestand (MEPS)

* Novellierung des Gebaudeenergiegesetzes (GEG)

« Energieaudits in Gewerbe und Industrie umsetzen

* Forderung gezielt ausbauen -> Ausweitung der Forderung von
Energieeffizienzmallnahmen im Klimaschutzprogramm 2030 fur

Zwischenbericht

Energieeffizienz fiir eine Gebaudebereich

klimaneutrale Zukunft 2045 » Digitalstrategie ,Fit fur Zero-Emissions® u.a. in der Gebaude- und
Energieforschung

Roadmap Energieeffizienz 2045 » Dateninfrastruktur fur Energieeffizienz-Geschaftsmodelle

« Energieeffiziente digitale Infrastruktur aufbauen
« Fachkraftestrategie ,Klimaneutralitat und Energieeffizienz” fir
neue Aus- und Weiterbildungskonzepte sowie Berufsfelder
« Entwicklung neuer Schlusselberufe und Qualifizierungsinitiativen
mit neuen Zukunfts- und Energiekompetenzen
» Verbessertes Monitoring der Energieverbrauche und
Visualisierung zur Schaffung von Transparenz
» Bedarfsprufung, richtige Dimensionierung und Betriebsoptimierung
mm M « Fordern (Ordnungsrecht) bei gleichzeitigem Fordern (Anreize)
— ermaoglichen
-> Wo/Wie kann/sollte Gebdudeautomation berticksichtigt werden?

Shutterstock/Mapics H B c
]
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Master Gebaudeautomation

4 Semester, berufsbegleitend, hochschulubergreifend

Grundzuge der
Gebaudeautomation

C-Semester

Anlagen- und
Raumautomation 1

Planungs- und Baurecht

Ausgewahlte Kapitel der
TGA

GA-Management

Integrale Planung

Scientific Project
Praxis & Seminar

Anlagen- und
Raumautomation 2

Ausgewahlte Kapitel der
GA

Projekt- u. Qualitats-
Management

Gebaude-
Informationstechnik

Masterarbeit
mit
Kolloquium

Weitere Infos unter : www-master-ga.de
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Bundesforderung flir effiziente Gebaude (BEG), gultig ab 1.1.2021

Bundesanzeiger Bekanntmachung
Herausgegeben vom ) Veréffentlicht am Mittwoch, 30. Dezember 2020
O e BAnz AT 30.12.2020 B2

www.bundesanzeiger.de Seite 1 von 30

5.2 Anlagentechnik (auBer Heizung)

Bundesministerium
- U des o . Gefordert wird der Einbau von Anlagentechnik in Bestandsgeb&duden zur Erhéhung der Energieeffizienz des Ge-
fir Wirtschaft und Ene"g'e baudes, die die in der Anlage zu dieser Richtlinie festgelegten technischen Mindestanforderungen erfiillen, darunter

a) Einbau, Austausch oder Optimierung raumlufttechnischer Anlagen inklusive Warme-/Kélterlickgewinnung;

Richtlinie b) bei Wohngebauden: Einbau digitaler Systeme zur energetischen Betriebs- und Verbrauchsoptimierung bzw. zur

fir die Bundesforderung fiir effiziente Gebdude Verbesserung der Netzdienlichkeit der technischen Anlagen des Gebaudes (,Efficiency Smart Home*) oder des
- EinzelmaBnahmen (BEG EM) angeschlossenen Gebaudenetzes im Sinne von Nummer 5.3 Buchstabe i;

Vom 17. Dezember 2020 c) bei Nichtwohngebauden: Einbau von Mess-, Steuer- und Regelungstechnik zur Realisierung eines Gebaude-

automatisierung_sgrades mindestens der Klasse B nach DIN V 18599-11;

d) bei Nichtwohngebauden: Kaltetechnik zur Raumkihlung;
e) bei Nichtwohngebduden: Einbau energieeffizienter Beleuchtungssysteme.

5.4 Heizungsoptimierung

Gefordert werden samtliche MaBnahmen zur Optimierung des Heizungsverteilsystems in Bestandsgebduden, mit
denen die Energieeffizienz des Systems erhoht wird, wenn sie die in der Anlage zu dieser Richtlinie festgelegten
technischen Mindestanforderungen erfiillen; hierzu gehéren beispielsweise der hydraulische Abgleich der Heizungs-
anlage inklusive der Einstellung der Heizkurve, des Austauschs von Heizungspumpen sowie der Anpassung der
Vorlauftemperatur und der Pumpenleistung, MaBnahmen zur Absenkung der Riicklauftemperatur bei Gebaudenetzen
im Sinne von Nummer 5.3 Buchstabe i, im Fall einer Warmepumpe auch die Optimierung der Warmepumpe, die
Dammung von Rohrleitungen, der Einbau von Flachenheizungen, von Niedertemperaturheizkérpern und von Warme-
speichern im Gebaude oder gebdudenah (auf dem Gebaudegrundstiick) sowie Mess-, Steuer- und Regelungs-

techniken.
I AYS
HOCHSCHULE
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Grundverstandnis Automatisierungstechnik / Gebaudeautomation

Gebaude als dynamischen Prozess verstehen

Energiezufluss Energieabfluss

— > =P
Materialzufluss - Materialabfluss
= W

\

Informationszufluss Informationsabfluss
Umformen
Speichern .
. [Quelle: Prof. Dr. Martin Becker,
Tl‘anSpOI‘tleI’en Hochschule Biberach]

Wichtig: ,Neue“ Ressource Information

-> |[nformationsbedarf, Informationsangebot, Informationsmanagement !

Prinzip: ,Weniger ist mehr® -> Effektive Informationsnutzung
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Bedeutung von Daten- und Informationsmanagement

Daten und Informationen = kostbare und teure betriebliche Ressource
—> diese Ressource muss professionell organisiert werden

Informations-
bedarf

(IB)

Informations-
nachfrage

(IN)

Informations-
angebot

(IA)

[Quelle: Prof. Dr. Martin Becker, Hochschule Biberach]

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker

Institut flir Gebaude- und Energiesysteme (IGE)

SAENA 09.05.2022
Folie 15

HBC.

HOCHSCHULE
BIBERACH
UNIVERSITY

OF APPLIED SCIENCES



Vom Daten- Uiber das Informationsmanagement zum automationsgestutzten Wissensmanagement

Informations-

Bedarf (IB)
Informations- _
\ rehirage (i) Automationsgestiitztes
Energie- und
Gebaudemanagement
A
Wissens- Bsp..
formations- * Adaptive und selbstlernende
Angebot (IA) management Optimierungsalgorithmen (KNN, KI, ML),
AN« control Loop Performance Monitoring
Y. 5o kPl EnPl, .. (CLPC)
Informations- ,Zusatzdaten: z.B. Statistik, » Model Predicitive Control (MPC),
Data Science AgtomatISIen‘e Fehlererkennung und
management ence, Diagnose (FED/FDD),
— A Re9ressionsmodelle, + Condition Monitoring (CM),
AR Bspy - COP. JAZ, ... Scatter Plot, Carpet Plot, ... «  Predictive Maintenance (PM),
Daten- 7 I « Statistical Process Control (SPC)
L,Zusatzdaten: z.B. Kéltemitteldaten,
management Datenblétter, Virtuelle Sensoren, Soft

AN Sensoren, ...

Bsp.: Temp, Druck,
elektr. Leistungen, ....

HBC.
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Wichtig: Art und Umfang des Technischen Monitorings (TMon) definieren

Energieeffizienz-
Energieverbrauchs- Monitoring
Monitoring

Arten von
Energie-
Monitoring

Inbetriebnahme-

Wissenschaftliches o
Monitoring

Monitoring

CO,-Monitoring Xy-"Monitoring

Langzeit-Monitoring

Daher wichtig Art und Umfang an Monitoring -> Checkliste / Lastenheft !
definieren fur: -> Teil der Bedarfsplanung !

« Ziele und Aufgaben (s. z.B. DIN 18205, VDI 3814-Blatt 2.1,
» Wege, Werkzeuge, Umsetzung VDI 6041, AMEV Empfehlung)

« Anwender-Zielgruppe

HBC.

HOCHSCHULE

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker SAENA 09.05.2022 BIBERACH

Institut flir Gebaude- und Energiesysteme (IGE) Folie 17 Ejplpr\ﬂgEnlscs.EL-.EEYs,




Art und Bestandteil des Technischen Monitorings (TMON)

Energiemonitoring
(EMon)

~

Energie Medien

COCIICEY

Bild 2. Bestandteile des Energiemonitorings

technisches Monitoring (TMon)

Energie-
monitoring

Volumen-
strome

Gebaude- und
Behaglichkeits-
onitoring (GBMon

Anlagenmonitoring
(AMon)

Differenz- + Volumen-
driicke N strome
Betriebs-

zustande
Betriebszeiten
\ ’ >
Schalt- - Betriebsweise
zustande Stor- Voll-/Teillast
meldungen

Bild 3. Komponenten im Anlagenmonitoring

Einregulierungsmonitoring (ERMon)
Langzeitmonitoring (LZMon)

Bild 1. Gliederung des technischen Monitorings

[aus: Richtlinie VDI 6041 TMon] H B c n
HOCHSCHULE
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Arten und Prozess des Monitorings

S S T e o N ¢ evarinsotes

I
Prozess: Technisches Monitoring (TMon)

Energiemonitoring

Konzeptphase, Ausfiihrungsplanung, Durchfiihrung . .
Grundlagen- Vorbereitung und Mitwirkung Anlagenmonitoring
ermittlung, bei der Vergabe,

Vor- und Entwurfs- Objektiiberwachung, s

planung Inbetriebnahme GebaUde' Und

* Aufzeich-
nung
Doku-
mentation

Behaglichkeits-Monitoring

« Entscheidung treffen.
* Monitoringart, Kategorien
definieren.

« Planung fortschreiben.
« Vorgaben fiir
Ausschreibungen

« Lastenheft und « Inbetriebnahme 1 bis 2 Jahre ab dem 3. Jahr
Funktionsbeschreibung / unterstitzen.
erstellen. £ * Funktionstberpriifung

« Schnittstellen vorbereiten.
beschreiben.

Inbetriebnahme
Bild 5. Prozessdarstellung des TMon

Langzeitmonitoring

Einregulierungmonitoring

[aus: Richtlinie VDI 6041 TMon] H B c
|
HOCHSCHULE
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Nachhaltiges Energiemanagement und Technisches Monitoring (TMon)

OPTIMIERUNG DATENMANAGEMENT
*Kosten « Datenerfassung

-Effizienz  Datenarchivierung
*Verfligbarkeit

*Emissionen ,

VEC
S' ves / Datenbank Slaves / Datenbank Slavesta(enbank
HB‘CDF netCDF netCDF
Iokale, dezentrale Speicher
Server / Master Datenbank
VEC — netCDF — Rohdaten

t t

Troer 1
FILEREADER-Datenquelle ‘

[ \ [

Iokale, dezentrale Speicher CD C;) @

Regelkreis des

zentraler Speicher

nachhaltigen und
energieeffizienten

Gebaudebetriebs

MONITORING
Warme/Kalte

« Klima/Llftung

« Elektro

« Wasser/Abwasser

« Raumnutzung

* Nutzung(sprofile) H B c

HOCHSCHULE

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker SAENA 09.05.2022 BIBERACH

Institut flir Gebaude- und Energiesysteme (IGE) Folie 20 EL,JJEPL\&EDECS.EL-.EEYS

DIAGNOSE

Visualisierung
« EnergiekenngroBen
« Benchmarking
» Soll-/Ist-Vergleich
« Modellierung/Kennfelder
« ,Energieampel/Energie-Cockpit ”




Gebaude 2030 — Aktuelle Trends fur die Gebaudeautomation

Aktuelle EinflussgroRen auf die Gebdudeautomation

* Digitalisierung tales Bauen

* Data Mining * Smart Buildings
* Industrie 4.0 » Smart Cities
* Internet of Things (loT) * Smart Grids
* |T-Security « Smart Metering

Ubersicht zu aktuellen Entwicklungen in Gebaudetechnik und -automation

o Von der Gebaude- und Energietechnik zur ,Gebaudeenergietechnik”

o Vom Gebiude zum ,Gebaude als System* (Gewerke iibergreifende Betrachtung)
o Vom Gebaude zum ,Geb&ude im System* (Smart Building im Smart Grid)

o Vom Lastmanagement zur ,dezentralen Lastverschiebung®

o Von der ,Einzelautomation“ zur ,Systemautomation”

o Vom Gebaudemanagement zum Netzmanagement

[Becker, M.: Aktuelle Herausforderungen fiir die
Gebéudeautomation, HLH, Dez. 2017]

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker
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Systembetrachtungen:

-> Gebaude als System
(Gewerke Ubergreifend)

-> Gebaude als System im System
(Smart Buildings in Smart Grids)

Aspekte u.a.:

-> Von der Gebaude- und Energietechni
zur Gebaudeenergietechnik

-> Gebaudeautomation (Systemautoma
und Technisches Monitoring (TMon)
als Teil einer Nachhaltigkeitsstrategie
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Gebaudeenergietechnik im ,Grof3en” (Smart Building)

Was sind die Anforderungen an ein Smart Building und die Gebaudeautomation?
Gebaude im System

Gebaude als System

» Digitales Planen, Bauen
und Betreiben

 Building Information Modeling '/'

« Gebédude 4.0

« Gebaudeautomation 4.0 .

RS

» Gebédudeenergietechnik

* Nachhaltiges Planen,
Bauen und Betreiben

 Neu: Arbeiten und Wohnen 4.0
in ,Nach-Pandemie” Zeit
 Neu: Klimaneutrale Gebaude

© Prof. Dr.-Ing. Martin Becker
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- S

Smart

~ -
——————————

Digitalisierung
Informationsmanagement

Internet of Things (loT)

Industrie 4.0
RAMI-Modell

Smart Grids

Smart Metering

Smart City / Smart Region

Neu: Klimaneutrale Quartiere und
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Transformationspfad Energiewende

Von der Gebaudetechnik .... und Energietechnik

(therm./elektr. TGA-Systeme) (elektrisches Netz, Energieversorgung)

-> Gebaude als System ZUur
(Gewerke ubergreifend) u

Gebaudeenergietechnik

(therm./elektr. TGA-Systeme) + Speicher (elektr./therm.) + Sektorenkopplung + Quartierslosungen

-> Gebaude als System im System

« Systemautomation
-> Smart Buildings in Smart Grids * Technisches Monitoxdng
(TMon)
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Transformationspfad Digitalisierung

Smart Buildings - Gebaude als System

Abbildung 4: Internet der Menschen

Das Internet der Dinge 10510 80ch Web
und Dienste - Vernetzung = .

von Menschen, Objekten
und Systemen

CPS-
Plattformen

..... (DS )

Internet der Dienste
104108

Internet der Dinge
107-108

(uelle: Bosch Safware Innovations 2012

[Quelle: Umsetzungsempfehlungen fiir das Zukunftsprojekt Industrie 4.0,
Abschlussbericht des Arbeitskreises Industrie 4.0, acatech, April 2013]
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Transformationspfad Digitalisierung

Smart Buildings - Gebaude im System

Stadt Unternehmen Ebene Anforderungen
“ h.I’m ' Imm'
obill : N lustrie . felder Markizugang .
Energie Gebiiude Neue Geschaftsmodelle

und Dienstleistungen
| Smart Buildings und

ops- Modellgestitzte GebéUdeenergieteChnik
Plattform-
Entwicklung

Internet Konnektivitat
der Dinge (IPv6)

Quelle: Bosch Software Innovations 2012

Quelle: Umsetzungsempfehlungen fiir das Zukunftsprojekt Industrie 4.0,

Abschlussbericht des Arbeitskreises Industrie 4.0, acatech, April 2013 H B c
| |
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Anwendungsbeispiel: Forschungs-Verbundprojekt ZAFH ENsource,
Laufzeit 2015-2021

ENsource

Zlmrnmqwath chung

Uber uns:

AP: T8 E2Y B51 E&) Beil 1S

‘&:-..m Rmm : . Team ENsource:
- * 8 Hochschulen fiir angewandte Wissenschaften
HBC. * 3 (aulRer-) universitdre Partner
FFN

und 12 Verbundpartner:

* 2 Kommunen

HOCHSCHULE PRORZHEIM TR

* 2 Regionalverbénde

o | Hochschule Reutlingen
- | Reultingsn Usiversity
-

&=

* 8 Unternehmen

F <a

Region Stuttgart

Zi Fraunhofer

ISE

Rainau iMESA

Bammental GmbH

Rhein-Neckar

- ——EnBW
P sTApTWERKE Kuv @ BOSCH nonR E%Apr:{tﬁ’ mr

INE SS| Wirme ru Strom
—T
07.10.2016 ENsource - Zentrum fiir angewandte Forschung Urbane ENergiesysteme und Ressourceneffizienz 8
[ER— @
Investition in Thre Zukunft. Badcn%ﬁemberg

[Quelle: Tagungsunterlagen zum 1. Konsortialtreffen, Stuttgart, Oktober 2016]

EUROPAISCHE UNION
Europiischer Fonds fiir regionale Entwickiung
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Anwendungsbeispiel: Forschungs-Verbundprojekt ZAFH ENsource
:

Zentrum (Or ongewandte Farschung
Urbone ENergi und Ry

Ziele ENsourc

. . 350
Beschleunigung des Transformationsprozesses durch: Reduktion des Endenergiebedarfs
) 300 o Seamier 2000 t
= Entwicklung von 3D- 53
Energiepl -und M ttool g8
nergieplanungs- und Managementtools N | £2
Q 5 £5
- - 3 c
ﬂ Entwicklung von Energiemanagement- und\ E - § 33
Informationstechnologien § g -
und Tools zur Flexibilisierung von Lasten und E 180 [
o
dezentraler Erzeugung 3 g 3%
. . g 1007 2 22
= Entwicklung von Strategien s s §§
- . - ; -
\ zur Energie- und Ressourceneffizienz j o 5012 L Eg
@
: - 3y, 4% Sk 3
=  Entwicklung neuer Geschaftsmodelle 0 J-.,-..-.,-...l NE

1990 1995 2000 2005 2010 2020 2030 2040 2050

* Ana |\/S e anhand konkreter Aus dem integrierten Energie- und Klimaschutzkonzept Baden-Wiirttemberg;
Fallstudien Beschlussfassung vom 15. Juli 2014
Quelle: ZSW.

[Quelle: Tagungsunterlagen zum 1. Konsortialtreffen, Stuttgart, Oktober 2016]
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Gebaudeenergietechnik im ,GroRen” (Smart Buildings im Quartier/Campus)

Herausforderung an das dezentrale Energiemanagement

-~ B

Stromnetz

L=

Gasnetz

3

~
~

Nah-/Fernwirmenetz

Zentrale/dez.
€ = = = > Energiemarkte

Legende:
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~
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== e e e e e e T e = == = ]
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Fazit und Ausblick

» Gebaudeautomation im Kontext von aktuellen Transformationsprozessen
« Von der Gebaude- und Energietechnik zur Gebaudeenergietechnik

« Gebaude als System und Gebaude im System

» Die Herausforderung Klimaneutrale Gebaude und Quartiere

e Fazit und Ausblick
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,,Nur der Wandel (Transformation) bleibt*

,,Unser Kopf ist rund,
damit das Denken die Richtung dndern kann*

< =

(Francis Picabia, 1879-1953)

N

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit

Prof. Dr. Martin Becker, Hochschule Biberach

Hochschule Biberach
Institut fur Gebaude- und Energiesysteme (IGE)
becker@hochschule-bc.de
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