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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Warum zukunftsfahige Gebaudekonzepte?

Umweltaspekte wirtschaftliche Uberlegungen

Verringerung der Abhangigkeit von nichtheimischen
Energietragern
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Warum zukunftsfahige Gebaudekonzepte?
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Warum zukunftsfahige Gebaudekonzepte?

Heizkostenentwicklung in Deutschland

10
0l 8,26 ct/kWh

= 8
> Gas 6,93 ct/kWh
c #
W I N |
e 1B Pellets 5,77 ct/kWh
(=% !

e
1
1
1
1
1
1
1
1

Jan 2013 Jun 2013 Feb 2014

Basis: Verbraucherpreise fiir die Abnahme von 33.540 kWh Gas (Ho), 3.000 | Heizdl EL (Hu: 10 kWh/I) bzw. 6 t Pellets

ENplus A1 (Hu: 5 kWh/kg, inkl. MwSt. und sonstige Kosten). Quellen: Deutsches Pelletinstitut GmbH, Brennstoffspiegel
(Heizdl- und Erdgaspreise)

© Deutscher Energieholz- und Pellet-Verband e.V., Stand Februar 2014
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Kosten wahrend des Lebenszyklus einer Immobilie

Einsparpotentiale
fUr neuerrichtete
O = | Gebéude -
@) C 5 .
g = o bis zu 50 %
C _{:) Nutzu ng O gegenlber
0 ‘= = | gesetzlichen
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Gesetzliche Grundlagen beim Energieeffizienten Bauen

Grundlage der deutschen Gesetzgebung bildet die EU-Richtlinie 2010/31/EG
- Richtlinie Uber die Gesamteffizienz von Gebduden (in Kraft seit 08.07.2010)

e Energieeinsparungsgesetz (EnEG 2013) > vom 13.07.2013
darauf basierend:

- Energieeinsparverordnung (EnEV) als deutsche Bundesrechtsverordnung
(derzeit aktuelle EnEV 2009 - Fassung vom 29.04.2009)

> Durchfihrungsverordnung zur EnEV (SachsenEVDVO) > vom 14.11.2008

e Bauordnung bzw. Sachsische Bauordnung (SachsBO) > vom 29. Oktober 2011
- Durchfihrungsverordnung zur Sachsischen Bauordnung (DVOSachsBO)

- Verwaltungsvorschrift zur Sachsischen Bauordnung (VwVSachsBO)
- mit naheren Erldauterungen

*
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Gesetzliche Grundlagen beim Energieeffizienten Bauen

Erneuerbare-Energien-Warmegesetz — EEWarmeG (seit 01.01.2009)

= Deutsche Gesetz zur Nutzungspflicht von Erneuerbarer Energien
zur Deckung des Warmeenergiebedarfs

- Hintergrund: Schonung fossiler Resourcen, Verminderung der Abhangigkeit von
Energieimporten, Nachhaltige Entwicklung der Energieversorgung, Weiterentwicklung
von Technologien zur Erzeugung von Warme aus EE

- Fur alle Neubauten (Beantragung nach dem 01.01.2009) besteht die Pflicht, den
Warmeenergiebedarf anteilig aus erneuerbaren Energien zu decken. Dies
schlieBt den Energiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung und Kihlung ein

- ErsatzmaBnahme: z.B. Steigerung der Energieeffizienz des Gebaudes
um mehr als 15% gegenlber dem gesetzlichen Standard (EnEV 2009)

Novellierung des Erneuerbare Energien-Warmegesetzes seit 01.05.2011

- Ausweitung des Geltungsbereiches auf die Sanierung von o6ffentlichen Gebauden
(Definition ,grundlegende Renovierung"), da Vorbildfunktion des EEWaermeGs

\
saena ‘
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Gesetzliche Anforderungen

Erneuerbare-Energien-Gesetz EEG (seit 01.04.2000)

= Deutsche Gesetz fiir den Vorrang Erneuerbarer Energien

- Regelt die HOhe aller Einspeisevergutungen der Stromerzeugung

- laut Novellierung von 2011 (EEG 2012) soll der
Antell Erneuerbarer Energien an der Stromversorgung bis 2020 auf einen
Anteil von mindestens 35 9% steigen

- EEG-Vergltungssatze fur PV-Anlagen (abhéngig vom bundesweiten Zubau)
- bis 10 kWp = 13,55 Cent/kWh ab 01.02.2014 fiir 20 Jahre
- bis 40 kWp = 12,85 Cent/kWh ab 01.02.2014 fiir 20 Jahre
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Nachhaltige Gebaudekonzepte

Niedrigenergiehaus

Solarthermiehaus

3-Liter-Haus Passiv-Haus

Plus- Energiehaus

Energetikhaus 100 Sonnenhaus Null-Energiehaus

SonnenEnergieHaus®

Energieautarke Hauser
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Niedrigenergiehaus

- Beschreibt Energiestandard flr Neubauten
oder sanierte Altbauten, die das geforderte
energietechnische Anforderungsniveau der
EnEV unterschreiten (z.B. KFW-Eff.-hduser)

- Bezeichnet keine Bauweise oder Bauform,
sondern ein deutlich verringerten
Heizwarmebedarf

- guter baulicher Warmeschutz und dichte
Gebaudehtlle

- Vermeidung von Warmebricken / keine
UbermaBig groBen Fensterflachen

3-Liter-Haus

- Definition vom Fraunhofer-Institut far
Bauphysik vor Einfihrung der EnEV 2002

- Primarenergiebedarf weniger als 34 kWh
pro m2 Nutzflache

- Entspricht den Primarenergiegehalt von

ca. 3 Liter Heizol Saena

< »
Sachsische g
Energieagentur embH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

% AT
~— Effizienzhaus

KfW-Effizienzhauser

-_—

Neubau: % KIW-55
KfW-Effizienzhaus 40; 55; 70 = Ellizienzhaus
Sanierung: ; o

. == Elffizienzhaus
KfW-Effizienzhaus 55; 70; 85; 100; 115

Die Zahl gibt an, wie hoch der Jahres-
primarenergiebedarf (Qp) in Relation (%)
zu einem vergleichbaren Neubau nach
den Vorgaben der EnEV sein darf.

Relevant auch der Wert des spezifischen
Transmissionswarmeverlustes (HT') des
Gebaudes. Beim KfW-Effizienzhaus 70
darf er z. B. hdochstens 85 % eines
entsprechenden Referenzgebdaudes nach
EnEV betragen.

*
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

KfW - Forderung fur den Bau oder Ersterwerb eines neuen
KfW-Effizienzhauses 70 sowie 55 und 40 inkl. Passivhaus
Programm 153 ,Effizient Bauen™ - Kredit max. 50.000 €/WE

e angestrebtes energetisches Niveau (Effizienzhaus - Typ) muss mit der Antragstellung
durch einen Sachverstandigen bestatigt werden

e Nachweis, welcher Standard erreicht wird, erfolgt nach Energieeinsparverordnung
EnEV 2009 - ab 01.05.2014 nach neuer Fassung EnEV 2014

e Flr ein KfW-Effizienzhaus 40 oder 55 (inklusive Passivhaus) sind Planung und
Baubegleitung durch einen Sachverstandigen verbindlich nachzuweisen.

e nach Fertigstellung der MaBnahmen erneute Bestatigung durch den Sachverstandigen

Tilgungszuschuss:
Prozentualer Anteil an IThrem
Darlehensbetrag

KfW-Effizienzhaus 70 --

Férderung auf Basis der
Energiesparverordnung (EnEV):

— : — Derzeitiger
KfW-Effizienzhaus 55 / 5 %, bis zu 2.500 Euro flr jede Sollzins pro Jahr
Passwhz.atfs Wohneinheit zw. 1,7 und 2,2 %
KfW-Effizienzhaus 40 10 %, bis zu 5.000 Euro fiir jede *
(auch Passivhaus, wenn EnEV- Wohneinheit
Nachweis erbracht) saena

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 13 éﬁ;:};;:;ggntur .




Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Das Passivhaus > einzig definierter Baustandard

- Jahresheizwarmebedarf darf maximal 15 kWh/ (m?2a) betragen - ca. 1,5 | Heiz6l/m?2a
- Luftdichtigkeit n50 darf maximal 0,6 h-1 betragen

- Primarenergiebedarf flir Heizung und Warmwasserbereitung aller installierten

Elektrogerate darf maximal 120 kWh/ (m?2a) betragen

Zusatzliche Richtwerte:

> Heizwarmelast < 10 W/ m2 fur Zuluft-Beheizung

- Gebdudehtllle: Warmedurchgangskoeffizent (U-Wert)
U<0,15W/ (m2K)

- Fenster Uw < 0,8 W / (m?2 K) mit
Energiedurchlassgrad g: zw. 50...60%

- Zu- / Abluftanlage mit mind. 75 % Warmerltckgewinnung

Sadéna

Sachsische
Energieagentur émbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Wie erreicht man ein Passivhaus?

Nutzung der
Sonnenenergie *
Sommer Fortluft
\ “‘ T
* S “\ ‘\‘
~S5. ?‘r . \“
LV Zuluft Tl =
Winter \ “‘ = s 2
t“ ‘ v~
\ “
‘\
el Wohnungsliftungsanlage
\ ‘~l\_\ Zuluft g [ - mit hocheffizienter
\ ~E — Warmerickgewinnung
Aullenluft \ § § & T :
I §“§
I i Dammung

Erdwarmetauscher
- Winter: Vorwarmung der AuBenluft
- Sommer: Vorkuhlung der Aufienluft

> Kompakte Gebaudeform = Gutes A/V-Verhaltnis
- Vermeidung von Warmebrlcken und luftdurchlassige Fugen
- Ausrichtung Gebdaude mit Stdorientierung ->Verschattung beachten
- Einsatz von Liftungsanlage mit mindestens 75% Warmertckgewinnung
> gglcehuecf:tﬂigtseteiﬂlﬁi?(enteChmk’ Haushaltsgerate und S"aena
> Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de Seite 15 Eﬁ;:‘;;g;g‘;ntur o




Pasivaus—BeispieIe in Sachsen

Quelle: Reiter Architekten BDA Baudenkmal in Gorlitz

Neubau

Hauptstaats-

archiv in

Dresden
_:)_;_§;‘§3'3!i‘§“-\‘" =
Blrogebdude in Bautzen Sanierung Plattenbau-Kita in Chemnitz ’\
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Das Solarthermiehaus

1. Sonnenkollektoren

' 2. Solarspeicher

® 3. Nachheizung mit Biomasse
(Pellets oder Stilckholz)

Quelle: Sonnenhaus-Institut Quelle: www.xsund-bauen.it

- bis zu 95 % der Energie flr Heizung und Warmwasser kann aus solaren Quellen
abgedeckt werden, der Rest z.B. mit einem Biomasseofen

- Ein Einfamilienhaus bendtigt flr einen solaren Deckungsgrad von 70 %
ein Speichervolumina ca. 10 m3 und Solarkollektorflache von ca. 50 m?2

Sdéna

Sachsische
Energieagentur 6mbH
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

kWh/m?2 Jahr

Primdrenergieverbrauch von Wohnhdusern nach EnEV

200 - Altbau - Bestand

100...260
1604

160+

140

120+

100+

MNeubau
nach EnEV 2004
60...BO

BO

60 4

40

NN NN NN N

Passvhaus
mit Warmepumpe
30...50

Sonnenhaus |
5...15 |

Quelle: www.sonnenhaus-
institut.de

Ausfuhrliche
Informationen:
Broschire
Solarthermie-

A o \ ¢ hauser
SR s Saena =
G asaicas SAENA GmbH Quelle: Helma Eigenheimbau AG;
Solifer Solardach AG
- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de

Das Solarthermiehaus

Seite 18
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m

Quelle: www.energetik
haus100.de
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014
- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Solarthermiehaus-Beispiele

ENERGETIKhaus100 Quelle: FASA AG Sonnenhaus Quelle: HELMA Eigenheimbau AG Wohngebaude CUBE

: Quelle: Architekturbliro Gerschler
Sonnenhaus Quelle: HELMA Eigenheimbau AG ENERGETIKhaus100® Office FASA AG

Sachsische

- Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 - info@saena.de - www.saena.de 4 '
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte

HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Nullenergiehaus = rechnerisch ausgeglichene Energiebilanz

- gilt als technische Weiterentwicklung des Passivhauses
in Jahresbilanz wird rechnerisch keine zusatzliche Primarenergie bendtigt
Hausinterne Energiegewinne und Energieverluste sind gleich grofB3

Energiegewinne mit Solarthermie und Photovoltaikanlagen und passiven Quellen

v v vV

Anforderungen an Bauliche Hille und Anlageneffizienz wie beim Passivhaus

Quelle: Brunner Holzsolarhaus
Resys AG

Sdéna
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Plusenergiehaus® ik

TR

> Gebaude, das mehr Energie produziert, [ TN
als seine Bewohner verbrauchen fir Heizung, s i
Warmwasser, Liftung und Haushaltsstrom

N

Energieproduktion meist Gber PV-Anlage

N

Anforderungen an Bauliche Hille und Anlageneffizienz
wie beim Passivhaus

- Energieeinnahmen statt Energiekosten, dadurch hohe
Sicherheit vor Energiekrisen und Energiepreissteigerungen

- Weisen einen Energieuberschuss in der Jahresbilanz auf

£ Heliotrop® von Rolf Disch

L3 Quelle: blogs.taz.de
O O
55 I I
c o
w >
e
0=
T2
cC o
w o

Solarsiedlung ,Sonnenschiff* in Freibﬁrg von Rolf Disch Sdeéend

Quelle: www.rolfdisch.de Séchsische
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Energieautarke Hauser

Beispiel ,,Das EnergieAutarkeHaus"
in Lehrte/Hannover

Bauherr HELMA Eigenheimbau AG

Planer HELMA Eigenheimbau AG; Timo
Leukefeld Freiberg; SunStrom GmbH
Dresden

Fertigstellung 2011

Baukosten ab 363.000 Euro

Wohn-/Nutzfliche 161 m2

Jahresheizwarmebedarf 9.300 kWh/a [berechnet)

Pufferspeicher 9.300 Liter

Solarkollektoren 46 m?

Solare Deckung 65% [berechnet fir den Standort Lehrte)

Nachheizung wasserfihrender Kaminofen (Natur-
zugholzvergaser)

Besonderheiten Stromautarkes Gebaude, Stromver-

brauch < 2000 kWh/a, 8,19 kWp (58 m2)
Solarstromanlage, Batterie-Speicher-
system, intelligente Geb3udeautomation

Quelle: Helma
Eigenheimbau AG; Timo
Leukefeld Freiberg;
SunStrom GmbH Dresden

Sachsische
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Energieautarke Hauser
Seit 2013 auch in Freiberg / Sachsen

e _A “,/f. e
7, \ e
f“\ /
\ -
ol NN

Planung und Umsetzung: Prof. Timo Leukefeld / Helma Eigenheimbau AG Saena

Sachsische
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Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Energieportal Sachsen e Das Solarportal informiert Uber potenzielle

Dach- und Freiflachen flr Solaranlagen

e Der Abwarmeatlas stellt Angaben zu

www.energieportal-sachsen.de  Abwarmequellen bereit

e Der Sachsische Gewerbeenergiepass,
ist ein innovatives Beratungsinstrument flr

@ Erneuerbare Energien @ Solarborse :
: - Industrie, Gewerbe und Handwerk
@ Energieberater 2D Abwarmequellen
@ Energieeffizientes Bauen @ Unternehmensnetzwerk Passivhaus * energieautarke Regionen zeigt alle bisher

teilnehmenden Stadte, Gemeinden und
Landkreise, die ihre Energieversorgung auf

&4 Sachsischer © Modell-und Basis erneuerbarer Energien umgestalten
Gewerbeenergiepass Demonstrationsvorhaben

¥ European Energy Award ® M Energieautarke Regionen

+ * Das Portal Erneuerbare Energien in
Sachsen bietet einen Uberblick zur Nutzung
iiggg von Wind, Wasser, Biomasse und Sonne

Energieagentur ombH

e EEA-Kommunen sind Kommunen oder
Landkreise am European Energy Award®
teilnehmen oder ausgezeichnet worden

e Energieberaterliste

e Sachsische Unternehmensnetzwerk
Passivhaus

e Passivhausreferenzobjekte

Sdénda

Sachsische
Energieagentur émbH
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http://www.energieportal-sachsen.de/

Zukunftsfahige Gebaudekonzepte HAUS®2014

- von Niedrigenergie zur Plusenergie -

Sachsische Unternehmensnetzwerk Passivhaus

Sachsisches Unternehmensnetzwerk Passivhaus "/N
Ein Projekt der S&dchsischen Energieagentur - SAENA GmbH hBAAAE I_ngdtl:-ll:l HALTIG

Suche nach Unternehmen -%) o _
schsischer Energieeffizientes Bauen in Sachsen

freier Suchbeqriff Baugewerbeverband
|

o [ WWW.energieportal-sachsen.de
Kategorie Dresden
& prchitekten und Ingenieurs ' Bauunternehmen Kartenansicht @
© Bau L e HANDWERKSKAMMER

gewerke Bauelemente
' Baustoffe o Bausysteme GEDRNTZ - I. Luftblid | I. TOF-Sachsen I :l.cgends
" Gebaudetechnik o GQualitatssicherung B Sy By \FQ oy
' sonstige 'J Handwerkskammer 3 a R e © :
zu Leipzig
Rubril:
‘.C\Ile zur Kategorie "Architekten und Ingenieure” ;‘ =- :;mm‘
\-’

Lage
PLZ Entfernung in km FACHVEREBAND=
‘ | | ‘ Unternehmen anzeigen| Sanitar « Heizung * Klima \

Datenbank zu Fachfirmen aus
Handwerk, Architektur und Planung flr
die erfolgreiche Umsetzung eines
Bauvorhabens in Passivhausbauweise.
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Vielen Dank fur Ihre
Aufmerksamkeit!

Die Sachsische Energieagentur - SAENA GmbH: AR NI LD -
™ \////ff\ RN
\\/‘/// 7SN
e PN
- Energieeffizienz - Unternehmen / N

> Energieeffizienz - Geb&dude D|G|TALE N

> Energieeffizienz - Verkehr BAU HE R REN MAP P E

> Energleeff.l2|.enz - Kommunen/Landkrelse EIN ONLINE LEITFADEN FUR BAUHERREN
- Zukunftsfahige Energieversorgung N <

- Projekte im schulischen Bereich

- Beratung
- Weiterbildung Tipp: www.digitale-bauherrenmappe.de
> Offentlichkeitsarbeit

Sprechen Sie uns an! Beratertelefon: 0351 - 4910 3179 Sdend

Sachsische
Energieagentur émbH




