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1. Hintergrinde

Es ist unbestritten, dass der Pro-Kopf-Energieverbrauch zum jetzigen
Zeitpunkt noch kein nachhaltiges Niveau erreicht hat.

Ein nachhaltiges Niveau ware erreicht,
wenn erstens die Bedurfnisse der heutigen Generation gedeckt
werden, ohne fur kiinftige Generationen die Mdglichkeit zu schmalern,
ihre eigenen Bedurfnisse zu decken und zweitens dabei die
Artenvielfalt bewahrt wird.

Es macht keinen Sinn, nur erneuerbare Energien einzusetzen oder nur
auf die Auswahl der Baustoffe zu schauen, ohne dabei auch die
Energieeffizienz zu betrachten.

Die wichtigsten Mal3nahmen sind: Verbesserte Warmedammung,
energieoptimierte Luftung mit Warmerickgewinnung, Fugendichtheit
und 3-Scheibenfenster
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(/\ 1. HintergrUnde
N )

Als Spezialist flr energieeffiziente Bausysteme bieten wir auf unserer
Website und im Shop eine Ubersicht zu unserer Produktpalette und
wichtige Informationen an.

Wir beraten Sie gerne auf dem Gebiet der zentralen Wohnraumltftung
mit hocheffizienter Warmerickgewinnung und stehen Ihnen bei der
Planung, Lieferung und Inbetriebnahme Ihrer Luftungsanlage zur Seite.
Auch dezentrale Liftungsgeréate finden Sie auf der Website:
www.lueftungssysteme.de

DarlUber hinaus bieten wir hochwertiges Luftungsmaterial, Luft- und
Sole-Erd-Warmetauscher, Warmepumpen sowie Elemente der
Solarthermie und Photovoltaik an.
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Referenzszenario: Ausblicke Energieeffizienz

B Energieeinsparung

[0 noch unerforschte Energien
[ Geo-/Ozeanische Energie

[ Solarenergie

[ Windenergie

@ Wasserkraft

[ Neue Biomasse

@ Trad. Biomasse

B Kernkraft

B Erdgas
B Erdol
E Kohle

1890 1910 1930 1950 1970 1990 2010 2030 2050 2070 2090
Reference: Shell-Study (till 2005), Scenario with high efficiency and regenerative usage of energy
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(/\ 1. HintergrUnde
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Energiekonzept der Bundesregierung

« Treibhausgas-Emissionen: Senkung um 80% bis 2050
(Basis: 1990)

* bis 2050 nahezu klimaneutralen Gebaudebestand

=> Verdopplung der energetischen Sanierungsrate von
jahrlich ca. 1 % - muss auf 2 % steigen!

« ,Die energetische Sanierung des Gebaudebestandes ist die
wichtigste MalRnahme, um den Verbrauch an fossilen
Energietragern nachhaltig zu mindern und die Abhangigkeit von
Energieimporten zu reduzieren.”

© InovaTech GmbH



S/‘ 1. Hintergrund
’ warmekosten in 30 Jahren

120.000,00 €
(1 Fam. Wohngeb&aude mit 150m2 Wohnflache und 4 Personen in
den Folgejahren bei einer jahrlich angenommen Steigerung
der Energiekosten um 5%) | Erstjahr
100.000,00 € - [ 15Jahre
B 10 Jahre
[ 15 Jahre
80.000,00 € - 120 Jahre |
Il 25 Jahre
Il 30 Jahre
60.000,00 € -
40.000,00€ +———
20.000,00 €
A S
'00 € T T T T 1
1 2 3 4 5
Geb&ude nach ENEV 2013 gutes Passivhaus mit Passivhaus mit Inno- Passivhaus mit Nutzung von
mit unkontrollierter Niedrigenergiehaus Gasheizung oder SWPi Inverter Serverabwarme zur Beheizung
Fensterluftung Luftwérmepumpe Erdwarmepumpe
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2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen

-  Warmfenster
- Fugendichtheit
- Kontrollierte WohnraumlUftung

© InovaTech GmbH



(/\ 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen
>3 Warmfenster

Warmfenster wurden in den letzten Jahren stark weiterentwickelt. Als
technische Grol3e hat sich der U-Wert durchgesetzt. Der
Warmedurchgangskoeffizient beschreibt die Warmeenergiemenge, die
von einem Fluid durch einen Festkorper (z.B. Fenster) in ein anderes
Fluid innerhalb einer Sekunde Ubergeht.

Hierbel wird zwischen den Bestandteilen des Fensters Unterschieden:
Ug — U-Wert des Glases
Uf — U-Wert des Rahmens

Uw — U-Wert des gesamten Fensters

Ein geringerer Wert ist hier immer effizienter.

© InovaTech GmbH



(/\ 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen
~'J Warmfenster

Fensterglas ermdglicht im Vergleich zur Hauswand einen
gegenlaufigen Warmestrom. Wahrend im Winter durch den
Temperaturunterschied von ,drinnen” und ,drauf3en” durch das Fenster
ein Warmeverlust auftritt, kommt es gleichzeitig bei Lichteinfall zu
einem Warmegewinn,

Der Gesamtenergiedurchlassungsgrad oder g-Wert beschreibt fr
Verglasungen die Summe der Energie, die aus direkter Solarstrahlung
und sekundarer Warmeabgabe von auf3en nach innen transportiert
wird.

Der g-Wert (solare Zugewinne) sollte bei 60% liegen.
(Ein hdherer g-Wert Wert ist hier immer effizienter).

© InovaTech GmbH



2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen

« einglasige Scheibe 5,6 Ug

= Zweiglasige Scheibe 2,8 Ug

» Zweiglasige Scheibe 1,6 Ug

» Zweiglasige Scheibe 1,1 Ug

« Dreiglasige Scheibe 0,8 Ug

~

W

e Dreiglasige Scheibe 05,-0,7 Ug |

C
CC€CCCE )

Info: www.warmfenster.de

Warmfenster

© Sachsenland Bauelemente GmbH
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/‘ 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen

W ) Leckagen der Gebaudehulle konnen zu erheblichen
Energieverlusten und Bauschaden flhren

© InovaTech GmbH



(A 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen
N )

Warum ist eine fugendichte
und leckagefreie Gebaudehulle wichtig?

Feuchteschaden sind in Uber 20% aller Wohnungen in Deutschland
vorhanden, in ca. 8 Mio. Wohnungen ist Schimmelpilzbefall sichtbar.

In Gber 2 Mio. Wohnungen ist dies auf eine mangelnde
Feuchteschutzltftung zurtickzufihren.

© InovaTech GmbH



2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen

2 ‘Leckagen der Gebaudehlle konnen zu erheblichen
Energieverlusten und Bauschaden fthren

Mindestluftwechsel - Nachweis der Dichtheit des gesamten
Gebéaudes

. & Die max. zulassige Gebaudeundichtheit wird mit der DIN

| 'Q 4108 Teil 1 und 7 gefordert. Wird eine Uberprifung

B (Luftdichtigkeits-Messverfahren) der Anforderungen nach
85 Abs.1 durchgefiihrt, so ist der nach DIN EN 13 829 :
2001-02 bei einer Druckdifferenz von 50 Pa zwischen
Innen- und Aul3enluft gemessene Volumenstrom (bezogen
auf das beheizte Gebaudeluftvolumen) :

» ohne raumlufttechnische Anlagen < 3,0 h-!
e mit raumlufttechnischen Zul. oder Abl.- Anlagen < 1,5h-!
 im Passivhaus nach PHPP < 0,6h-1gefordert. [

© InovaTech GmbH



(A 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen
N ) Vermeidung von

Bauschaden durch Tauwasserbildung

Altbau-Bauteile IST-Zustand - ungedammt,
neues Fenster

Randbedingungen: -5°C; 20°C
Hinter  Aulien- Laibung Vergla- Rand-
Schrank wahd sung  verbund

B 155 Wﬂ 16,1 H}ﬂ’

\ Iu B Ii

! |

: ! 10,1 %
1". K F, 1
Sockel

Relevante Oberfl.-Temp. um 9°C
hinter Mdbeln, an AuBenwandkanten, Sockel, Laibung: Probleme

relative Luftfeuchte im Raum miite dauerhaft < 38% sein

© InovaTech GmbH




(/‘ 2. Eckpfeiler energieeffizientes Bauen
N ) Vermeidung von

Bauschaden durch Tauwasserbildung

Altbau-Bauteile PH-gedammt (200 mm),
neues PH-Fenster

Hinter Aullen- Laibung Vergla- Rand- Aullenw.- A~
Schrank wand sung wverbund Fulip. Hante
Wl 16,7 il 17.8

I_ y
1195 W‘ET'?'? =
65
el i | ::; l'l | I

y R andbedingungen: -5°C; 20°C

Relevante Oberfl.-Temp. > 16°C: @ < 62 %.
Auch kein Problem bei Schrank in der Kanite

© InovaTech GmbH




3. Kontrollierte Wohnraumluftung

- Grundlagen und Anspruch
- Dezentrale Wohnraumltftung
- Zentrale Wohnraumltftung

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N ) Gerichtsurteilen zufolge muss ein Wohngebaude

nutzerunabhangig bewohnbar sein

Privatrecht:

(OLG FfM /OLG Oldenburg): Eine ganztagige Abwesenheit von
berufstatigen Nutzern ist Ublich. Fensterliftung ist nur je einmal
morgens und abends zumutbar.

Raumluftqualitat:

Zweimal Liften je Tag Uber Fenster reicht bei
normaler privater Nutzung in den meisten Fallen
nicht aus, um die notwendige Raumluftqualitat
und den Feuchteschutz der Wohngebaude
sicherzustellen,

1 ¥

>

<

Treten Schaden durch mangelhafte Fensterltftung auf, ist der Betreiber
(Vermieter) in der Nachweispflicht.

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Feinstaubbelastung in Innenrdumen mit und
ohne Luftungsanlage

Feinstaubmessung einer KiTa in Sachsen 16 Lueftungsgutachtende T BAGELEMENTE |

Fal

[ Ph-1.0

Entliftungs-  EntlUftungs-
anlage

]
Ohne Be-und ' Mit Be- und :r -F]l_
-

anlage

1200 1245

1230 1245

13:00 1315

13:30 1345

InoAir Frischluftsystem mit Warmerickgewinnung
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Yy

CO2-Konzentration

2500 a
PPm CO; || A~ Abluftwirmeriickgewinnung /

2000 _|-g-Fensterliiftu ng

Max. Konzentration CO2 nach 1500 Anforderung nach DIN 1946
DIN 1946 Teil 2 1500 ppm

Max. Konzentration CO2 nach 1000 S
Pettenkofer 1000 ppm

Typische Konzentration CO2 in
der AuRenluft 380 ppm 300 |

0 Uhrzeit

rrrryrrrrrrryyyrrrrrrrrryrriurw
N T © 0 O N T N T O 0 O N
- = v ™ ©& N N

- =

Abb.2.14: Charakteristischer Tagesverlauf im Vergleich Fensterliftung -
Abluft - Warmerltckgewinnung am Beispiel eines Schlafzimmers
(ein Tagesgang der Abbildung zuvor)

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
L Radonschutz im 1 Fam. Fachwerkhaus in Schdnberg

Im Vorfeld wurde durch eine Messung festgestellt, dass eine erhohte Radonbelastung im
Boden und Baustoffen (Lehmwande) besteht. Bei der Nachkontrolle im Gebaude wurde der
empfohlene Wert von der WHO von 100 (Bp/h/m3) weit unterschritten. Erreicht wurde dies
durch eine besonders gute Abdichtung der Bodenplatte und den kontinuierlichen
Luftaustausch durch eine Luftungsanlage mit Warmerickgewinnung.

100
I

Bghm®
+
:

L o)

BD

o

i e I 3
&0 - L [~
o

!

) i J ---- it - 1

5O ] Kn - ,- ; { || I lk&iglll

40 1 3 P J Iqlllllilllvljl‘-*lg'[!‘ I':"‘lg" ”' - Il
VEREE

k1T ni

-

——

° 12 ZBA2 2912 2912 2612 2012 30012 3012 I0A2 3092 3142 3142 31,12 3112 001 0101 0101 1.0 020 2o 0201 X

MMessungszeitraum (Auszug)



N ) ‘ Hygienisch erforderlicher Gesamtluftwechsel
gemald DIN 1946-6 in windschwacher Gegend

Hyagienisch erforderlicher Gesamt-AuRenluftvolumenstrom DIN 1946-6
—— Intensivliiftung (zeitweilig notwendige Liiftung) ] ‘ B
400 | Nennliiftung/Auslegungs-Volumenstrom (hygienisch notwendiger Luftwechsel) -
----- Reduzierte Liftung (Mindestanford. d. Raumluftqualitat)
= G [l TERa——" Feuchteschutzliiftung auch in Abwesenheit (Warmeschutz niedrig)
Bé | == Feuchteschutzliiftung auch in Abwesenheit (Warmeschutz hoch)
< 300 I 'l ="
gg Hygienisch rAuﬂenIu volumenstrg . '___f" |
55 _— |
c = 250 | il
Q= -
E < -
2 E ,’- - -
25 200 a e =
E = 5 b
So 170 g o
5 £ - -
2 8 150 o .
2 £ | eue Fenste:r
" | modemigier zB: HeH== =
3 100 Teilmodemiz=~
2 .—-';""----—-' .................. é--é‘\'/
é impganuanEne®’ "E)".«“é-g.swsch\j 95 bZW- n
50 lettsanierung @ ‘
0 ©InovaTech GmbH 03.04.2014
0 10 30 50 70 90 100 130 150 170 190 210 230 250 270 290 310 330 350 370
Flache der Nutzungseinheit A (in m?)
D Infiltrationsvolum_enstrom Ovinfwirk > 0,13 XAy ® z. B. 20 m3/h bei Ay = 150 m2qy,; g = Oy ges -
Qv infwirks Z- B. bei Ay =150 m2: g,y = 170 — 20 = 150 m¥/h ® fiir Auslegung Liftungsanlage
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

\y

Luftungssysteme DIN 1946-6

Systeme der Wohnungsluftung

anrechenbare Infiltration

|

|

|

Freie Liftung Ventilatorgestutzte Luftung
[ |

Querliiftung Querliiftung Schacht- Abluft- Zuluft- Zu-/Abluft-

(Feuchte- luftung system system system

schutz)

(Bilder (Bilder (Bilder (Bilder
(BildA.1) A2,A3) (BildA.4) A5 A6,A.7) § A8 A9 A10) A.11,A12,
A.13,A.14,

A.15)

Bild 1 - Systeme der Wohnungsluftung

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

S‘) ‘ Dezentrale Luftung mit Warmeruckgewinnung
Wendelilfter - Umkehrltftung

7

Vi

Aus- und Einlass

N

DWérmetauscher

=

=

_

Aulenwand

_

J<Senuﬁhaube

L\

Gitter
Lifter
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(/‘ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
| S Dezentrale Wende- Umkehrliftung

Zu- und Abluftgerate mit Warmerickgewinnung

Vorteile:

* Keine Frostschutz (Vereisung) erforderlich

* Fur kleine Luftmengen ohne Abluftbelastung (Ktiche, WC)
geeignet

» Kondensat aus der verbrauchten Abluft schlagt sich am

kalten Warmeubertrager nieder und wird von AuBenwand
der AulRenluft wieder aufgenommen (Ruckbefeuchtung)
* Betrieb ohne Abwasseranschluss madglich

« Montage ohne Luftkanale ,‘W

Nachteile: Aus- und Einlass
* hoherer Schalldruckpegel im Raum (im Nennvolumenstrom)

* Bei Winddruck hohe Disbalancen - dadurch Zugerscheinung

* Verschmutzung des Warmeubertragers und damit der Zuluft B

moglich |
« Ubertragung von Geruchspartikeln aus der Abluft Filter :J

» Hoherer Wartungsaufwand VDI 6022

» Warmeriuckgewinnungsgrad geringer

* Zuluftim Nennvolumenstrom in der Kernzeit des Winters zu Wammstatschas
kalt

* Zugluft moglich

* 1 Filter wird fur Zuluft und Abluft gleichzeitig verwendet

» Schalldurchgang von auf3en nach innen und innen nach auf3en
beachten

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

\y

Wandlufter mit Warmertckgewinnung

Zu- und Abluftoffnungen

Frischluftzufuhr durch drei
verstellbare Disen

Automatisches Absaugen der
warmen und feuchten
Raumluft, durch Feuchtefthler

—
—

=B
:
-..
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(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N )

Rotorwarmeubertrager
Fortluft
==

» Keine Frostschutz (Vereisung) erforderlich

* Fur grofRe Luftmengen im Gewerbe
ohne Abluftbelastung geeignet

» Kondensat aus der verbrauchten Abluft schlagt
sich am kalten Rotor nieder und wird von
der Aul3enluft wieder aufgenommen (Ruckbe-
feuchtung )

* Betrieb ohne Abwasseranschluss maoglich

AuBenluft
z.B. 0°C

Nachteile:

» Technisch bedingt storanfalliger (Abrieb,
Antriebsmotor, Rotordichtungen, Lager)

» Antriebsmotor fir den Rotor benétigt zusatzliche Energie

» Verschmutzung des Rotors (Warmedibertrager) und damit der
Zuluft moglich

« Ubertragung von bis zu 15% Geruchspartikeln aus der Abluft mg!.

» Hoherer Wartungsaufwand VDI 6022

«Zuluft in der Kernzeit des Winters zu kalt daher Zuluft Beheizung
oder AuRenluftvorerwdrmung einplanen

© InovaTech GmbH



(/‘ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N ) Zu und Abluftsystem mit Luftungsgerat im EFH

DIN 1946-6
Kennzeichnung fiir Bild A.6 e
nach Abschnitt 10 (Beispiel)
1. Ldftungssystem ZAbLS
2. Anordnung — Gerat/\entilator D
3. Anordnung — Anlage EFH
4.  Warmeriickgewinnung wOT
5. Energie O/E
6. Hygiene O/H
7. Ruckschlagklappe
8. Schallschutz
9. F-Liftungsgerat
Legende
1 Schlafen
2 Bad
i EUPGT';E“ (c)Sachsenland Bauelemente GmbH
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(/‘ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N )

Richtig LUften: Der Weg zu einer gesunden Wohnraumluft
Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegeniber der Fensterltftung

Solarkollektoren/
Photovoltaik-Anlage ¢
optional

ZULUFT

INBETRIEBNAHME LUFT-

) WARTUNG VERTEILSYSTEM
3-Scheiben-

Warmeschutzverglasung

ZULUFT

5 LUFTUNGS-
PLANUNG t GERAT

nnnnnn

mmmmmmm

Soledefroster oder

Erdwarmetauscher
© InovaTech GmbH optional
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Planung mit 10 Jahren Garantie*

Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegentiber der Fensterliftung

Ihre Vorteile:

- individuelle Planung ftr Ihr Bauvorhaben

- Kanalnetzschema mit Schallangaben

- garantierte Gerauschfreiheit < 25 db(A)
Optional <23 db(A)Schalldruckpegel in den
Wohnrdumen, auch fir Selbstbausatze

- praxisorientiert auf Basis langjahriger Erfahrung

- kurze Leitungswege

- Berechnung des Druckverlustes, Luftgeschwindigkeit im Kanal, flr niedrigsten
Stromverbrauch (externer Druckverlust bei 50 bis 70 Pa)

- hygieneoptimiertes Kanalsystem (gemaf VDI 6022-3)

- gute Revisionsmaoglichkeiten und Dichtheitsklasse D

- Auslegung des Luft- oder Sole-Erdreichwéarmetauschers

- Heiz- und Kihllastauslegung fur Passivhauser

- Gewahrleistung durch Ingenieurdienstleistung

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

AN AT IR ] mit 10 Jahren Garantie

Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegeniber der Fensterliftung

Ihre Vorteile:

- Dichtheitsklasse D, stromungsoptimierte Formteile, Telefonieschalldampfer
mit doppelter Lippendichtung

- stromungsoptimierte Metallventile, Revisions6ffnungen

- Safe-Click-System bei Rundrohren ohne Schrauben zur einfachen Reinigung

- 10 Jahre Garantie in Verbindung mit dem InoAir-System
(Planung, Inbetriebnahme, Wartungsvertrag und Hygienezertifikat,
ausgenommen Elektrobauteile und Zubehor wie Brandschutzelemente und
Regelklappen)

ot

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Liiftungsgerat mit 5 Jahren Garantie*

Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegeniber der Fensterliftung

Ihre Vorteile:

- patentierter PAUL Warmetauscher mit hochsten Temperatur-Wirkungsgraden

- sehr hohe Warmerickgewinnung, bis zu 94,4%

- niedrigste Energieverbrauche 0,24 W/m3/h bei 200 m3 und 100 Pa, PHI Zertifikat

- Automatischer Sommerbypass dicht (im Luftungsgerét)

- Laftungsgerat mit Passivhaus-Zertifikat und DIBt-Zulassung

- 5 Jahre Garantie in Verbindung mit einer kompl. Inbetriebnahme und
Wartungsnachweis nach DIN 1946-6 / VDI 6022- 3 (auch auf Elektrobauteile)

- Automatisch Volumenstrom konstant geregelte Lufter

- optional Feuchte-Warmetauscher

- Schalldruckpegel Gerat bei 300m3/h DIN EN 1SO3744
26(dB(A) Abstand 3m

- Bedienung Uber TFT-Touchpanel

O Zertifiziert
als Passivhaus
geeignete
Komponente

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N
Inbetriebnahme/Wartung

Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegeniber der Fensterliftung

Qualitatskriterien: mit 10 Jahren Garantie*

- Einregulierung der Luftungsanlage im Nennvolumenstrom (DIN 1946-6)
- Messen von Luftgeschwindigkeit, Lufttemperatur und Stromverbrauch
- Einregulieren der Ventile und Sichern aller Luftauslasse, um versehentliches
Verstellen auszuschliel3en
- Einweisung in die Bedienung und Wartung der Anlage
(mit dem Nutzer / Betreiber)
- Vorfihrung der Wartungs- und Reinigungsmoglichkeiten
- Balance-Abgleich der Au3en- und Fortluft (Disbalance max. 10%)
- Einmessen der Luftmengen in den Raumen
(max. 10% Abweichung zur Planung)
- Ausfiuhrliches Messprotokoll im Nennvolumenstrom
- Hygienezertifikat fir dauerhaft hohe Luftqualitat

Volumenstrom-
messgeréat

Seit Jahren setzen wir neue Mal3stabe bei der Gerauschfreiheit
und Hygiene.
*Garantie- Voraussetzungen unter www.inovatech.de

© InovaTech GmbH © InovaTech GmbH
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(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
W )  Sole-Luft-Defroster Luft-Erdwarmetbertrager

Passive Luftvorerwarmung / Kihlung

Q Zertifiziert
Aultenwand als Passivhaus
565 mm geeignete mir
Komponente IF
Decke LA

Filter ~ Tauscherbox

o=

AuBenluft-Kanal-Temperaturfihler

Soledefroster INNO SLD 301

=il

ol |
2% Gefalle B Telefonieschalldémpfer I
nach auBen 1 Hill
—_—
11 Steuerung |
i on I .
-S{UCH I I
isionsé 230V i
() £ |

o

AuBenluft

spmme

WRG INNOAIR 300 DC

Abwasserleitung

x
Sole-Anschluss-Gruppe :

11
: s PP
11 Lol s
=== (entfallt bei Warmepumpe SWP) Yf ErdgeSChQB Sachsenland Bauelemente GrmbH

PE oder PE-Xa
32 x 2,9mm, ca. 100m

Soleerdwarmetauscher mit Liftungsgerat Lufterdwarmetauscher mit
Kontrollschacht

°C

40

30

20

10

— AuBenlufttemperatur
o/ —— Temperatur nach Soledefroster
o o =] [=] [} (=]

8 8 g &8 8 8 8 8
[=] [N (=] [ S (3] S N

15.7.2007 16.7.2007 17.7.2007 18.7.2007
©Sachsenland Bauelemente GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

DN 200 —

AuBenluftfilterbox - Lamellenfilter G4
und Feinfilter F7 (bis F8 maglich)

Kiesrigole (Kérnung 8-32mm)
1m x 1m, Lange mind. 5m tiefste Stelle
e} umlegt mit Flies (500-700)

Lufterdwarmetauscher mit Kontrollschacht und

Revisionsdffnungen von innen und aul3en

Verlegebeispiel L-EWT - Typ B

Dichtung gegen
driickendes oder nicht
drlickendes Wasser

Luftdichtigkeits-

’ ebene
Revision

g A oy 7727777777777 Ubergang auf

Wickelfalzrohr

——_4—_
Futterrohr DN 300 Revisionséffnung

schwitzwasserisoliert

v Sl 1] EY

/

/ Gefélle mind. 2%
2x45° zum tiefsten Punkt

Sy | == | b
Bogen nach Bodenverdichtung Isolierung

- durch Kellerwand Kondensat-
. I sammelschacht
- mit AuBenentwiasserung DN 315

- fiir Liiftung bis 300 m*/h

(ca. 40 m Lange)

AL} mem. Lufterdwarmetauscher mit
Entwasserung im Keller

Revisicnadfnung
schwitzwassernisoliert

Kondensatablauf dber Kugelsiphons
U miit Anschluss an die Hausentwissenng

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

’ Achtung: Ablauf von Kondensat (ohne Befeuchtung)

Die Abkihlung des Ab-/Fortluftstromes im Luftungsgerat / der Auf3enluft im
Soledefroster oder Luft-Erdwarmeubertrager bewirkt die Kondensation des in
der Luft enthaltenen Wassers. Der Ablauf des Kondensats wird Uber ein
Kunststoffrohr DN 40 auf der Unterseite des Llftungsgeréates / Unterseite oder
Rickseite beim Soledefroster gewahrleistet.

Abhangig von der Luftfeuchtigkeit kbnnen ca. 0,5 I/h Kondensat anfallen. Die
Entsorgung des Kondensats darf nicht direkt in den Abfluss erfolgen, da
Ammoniakdampfe sowie Keime, die aus dem Abwassersystem entweichen,
das Luftungssystem verunreinigen und Teile beschadigen kdnnen. Es muissen
daher zwei Siphons (1x Abwassersiphon mit Trichter und ein Auslauf-
Unterdruck- Trockensiphon) flr jedes Luftungsgerat, jeden Soledefroster und
jedem Inno-Kur (Kondensatablauf fur Luft-Erd-Warmetauscher) vorgesehen
werden. Der Siphon sollte nicht mit einem Schlauch realisiert werden. Auf
Frostfreiheit ist zu achten.

Unter- und Uberdrucksiphon, je nach Gerateart vor Bestellung priifen. Bei der
Entwasserung einer Fortluftleitung ist ein Uberdruck-Trockensiphons +
Abwassersiphon (bauseits) mit Trichter einzusetzen.

Siphon flr Wartungen leicht zuganglich halten und VDI 6022 beachten.

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

\y

Ubergang auf
Wickelfalzrohr

200 mm

Abbildung: Inno-Kur

Revisionsoffnung mit
schwitzwasserisoliertem
Revisionsdeckel

gl =3
] =
w
o~ 3 - x
. | InoAir-Frischluftsystem
o Kondensatablauf
Schwimmkugel 1 mit Uberwurfmutter

Auslauftrockensiphon .
© InovaTech GmbH 11.2013 \];‘__,7

Abwassersiphon ©novaTech GmbH 08.2013
mit Trichter (optional) 600 mm

ww Gyl

© InovaTech GmbH




/.\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung

* CO.,-Luftungsampel selbstkalibrierend

CO2-a Signal Fensterliftung Luftglte Liftungsanlage

Konzentration (LED) Pro Stunde (h) Lufterstufe

(ppm)

0 bis 500 © 1 Abwesenheit AuBenluft Zum Feuchteschutz
zum In Abwesenheit

500 bis 800 @2 Feuchteschutz  sehr gut Reduzierte Luftung

800 bis 1200 alle 2 Stunden  Sehr gut bis gut, Nennllftung
einmal liften Luften Auslegung

empfohlen

1200 bis einmal (h) ausreichend Erhohte Liftung

1600 @ 1 bitte [Uften

1600 bis tber zwei bis unzureichend Intensivliftung

2000 @2 funfmal (h) sofort liften

Im der Kernzeit des Winters ist ein geringerer Luftwechsel ndtig (trockenere Raumluft)

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

LUftungssystem mit Feuchtefuhler und
VOC / CO,-Luftungsampel selbstkalibrierend

eine Reduktion der Lufterdrehzahl um 25% fuhrt zur Halbierung des
Stromverbrauchs

bedarfsgerechte Liftung

Steigerung des Wohlbefindens

hohere Aufmerksamkeit und Leistung

weniger Krankheitstage gegentber einer Fensterltftung
behaglichere Raumluftfeuchte

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Physik des Feuchtetransport durch die Feuchte-
Membran-Fol

Polymer-

).

Membrane

Abluft

Verdampfung

@ Dampf

Aussenluft

kalt, trocken

@Sachsenland Bauelemente GmbH

C
v

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N ) Optionaler Warmeubertrager

mit Feuchteriickgewinnung

Polymer-Membran-Folie
* hoher sensibler und latenter Wirkungsgrad
 geringer Druckverlust
* minimale Leckage

 Frost- und warmetolerant
(Temperatureinsatzbereich -25 C° bis
65 C°)

* hygiene- und brandschutzkonform

» hoher hygienischer Anspruch

 im Winter ist ein geringerer Luftwechsel ===tc
notig (trocknere Aul3enluft) |

« Warmetauscher mit Feuchtelbertagender /

=

Kreuz-Gegenstrom-Warmetauscher
© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N )

Uber die Halfte der tagtaglich in Deutschland montierten
Luftleitungen entspricht nicht den Empfehlungen der aktuellen
Normen beziglich Dichtheit! (stana 2007)

Rund "s A"
9% Eckig "B
und
besser”
10% Eckig "s A"
55%
Rund "B
und
besser"

26%

MNach aktuellen Aussagen von namhaften Kanalherstellern, weist der Bestelleingang immer
noch zu 60% Dichtheitsklasse A aufl

(Juni 2010)

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

zUu Schalldaten

LUftungsanlagenplanung mit Angaben

Generated by CADvent 5.0.1.233
CADvent Schalldaten I | I |
Anlage: Anlage 1 Erlauterunqg der Schallpegel
Luftrichtung: SUPPLY 1. Reihe: Schallleistung hinter Komponente

- i 2. Reihe: Eigenschallerzeugung
Bearbeiter: 3. Re:he‘ Schalldampfung

4. Reihe: Notwendige Schalldampfung
Gesamtschallpegel Schallpegel

mNr.l Produktbezeichnung dpa) dB(C) 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k 7
1 SR 160 48 53 49 45 44 48 43 36 29 20 i

<] 5 o 2 1 (0] 8] o]

o O 0O O o o 0 o Heizflache 750W
N H o __Q _©¢ 0 _9_9__9o g9 |
2 TCPU 160 160 45 50 46 42 41 45 40 33 26 17

o] o] 0 (8] 8] (0] o] o] ]

3 3 3 3 3 3 3 3
VOO e 0, G O O O 0 O
5 RCFU 160 100 44 49 45 41 40 44 39 32 25 16 e

o] o] 0 Q Q o] o} o]

1 1 1 1 1 1 il 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 9. .9.9©.9 ©. .9°9.9.0./] U175
8 SR 100 44 49 45 41 40 44 39 32 25 16

o] (o] 0 o] o] 0 8] o]

o] o] 0 o] o] 0 8] o]

[¢] O 0O O O 0O 0 o |
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ke
i SLF-A25-100-1000 29 a4 44 36 32 27 20 17 14 10

10 4 0 Q Q 0 o} o]

1 5 8 18 35 58 33 27
! E 0 -2 0 ¢ 9 95 ° 9 |
8 SR 100 29 44 44 36 32 27 20 17 14 10 =

o] o] 0 Q Q 0 o} o] =

0] o] 0 o] Q 0 o} o]
S N —— o _ o 9 Lo o 9 9 0o |
=] BU 100 90 29 44 44 36 3z 2r 20 17 14 10

0] 0 0 8] o] (0] 0 o]

0 0 @ G G 0 0 O Flor =

] (o] (o] o] Q o] o] o} N L]
_________________________________________________________________________________ n
10 SR 100 29 44 44 36 32 27 20 17 14 10 ol o

o] o] 0 o] Q 0] o} o]

Q o] 0 o] Q 0 o} o]

e e e e 9.0 .0 9 0. 0. 9. .0 |
11 BU 100 90 29 a4 44 36 32 27 20 17 14 10

0] 0] 0 0] o] (0] o] 0]

0] o] 0 Q Q 0 o} o]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0.9 .0 .0 0O 0 9. 9. L
12 SR 100 29 a4 44 36 32 27 20 17 14 10

o] o] 0 Q Q 0 o} o]

o] 8] 0 o] o] (o] 8] o]
| R © 0 0 o 0 o 0 o |
13 SCHNABELDUSE 25 28 24 20 19 21 20 17 14 10

" 22 17 b BT 20 20 17 14 10
S 24 20 18 12 10 10 10 10
o] (o] 0 (o] o] 0 8] o]
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(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N ) Schalldruckpegel im Raum mit

Schallabsorptionsflache

* bei &quivalenten Raumabsorptionsflachen von 4 m? im Abstand von 3m
* Angaben im Nennvolumenluftstrom (Auslegungs-Volumenstrom Zuluft)

Planungsziel sollte vereinbart sein: Schalldruckpegel im Aufstellraum < 35 dB(A), in
Funktionsrdumen < 30 dB(A), in Wohnraumen < 25 dB(A).

140
B l I l
dB \ Schmerzschwelle
1208 = — /_—-
.-*--""‘"--... e TR
-~ - e NR
1 1004 ..___'__H“ ==——100
“H-_ -_--_-"_-"-‘l-
—a \\ "'*--.____-_ ="'""""'F'/ S==—1__1a0
?,, N gt ___/Spmche
e AN i o e o
o gt ] V4
G N T s —=="1 40
g \ H"“"I-._‘__ -
% 20 \\ -‘-h-h"---—-.___
(¥p ] —t— 20
Horschwelle -‘\..___,...-

315 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000

Frequenz in Hz —= © InovaTech GmbH
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Schallschutzanforderungen

VDI 4100 Bezeichnung DIN 4109 T 10 (E)
Schallschutzstufe 1 (SSt 1) | Standard (wie DIN 4109) | max 35 dB(A)
max 30 dB(A)
Schallschutzstufe 2 (SSt 2) | Erhohter Schutz max 30 dB(A)
max 27 dB(A)
Schallschutzstufe 3 (SSt 3) | Komfort-Wohnung max 25 dB(A)
max 24 dB(A)
Eigener Wohnbereich max 30 dB(A)
max 30 dB(A)

Die DIN 4109 ist baurechtlich eingefihrt und regelt die Schallschutzanforderungen am Bau
(6ffentlich/privat). Bei Ausfihrung nach VOB und beim Zweifamilien- und Reihenhaus muss
sie als Mindeststandard eingehalten werden. Bei Einfamilienhausern sollten sie vereinbart
werden.

Ab 2001 ist die DIN 4109 T 10 (E) durch die VDI 4100 abgelost worden.

© InovaTech GmbH



/.\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung

» Gerauschfreiheit in Wohnraumen

Eine der haufigsten Ursachen fur die Uberschreitung des zulassigen
Schalldruckpegels im Raum ist ein zu hoher Druckverlust im
Leitungssystem.

Durch zu kleine Kanéle steigt die Luftgeschwindigkeit erheblich, der
Druckverlust nimmt zu (quadratisch zur Luftgeschwindigkeit), was
einen hoheren Gerauschpegel und hohere Stromaufnahme bedeutet.
Die Eigengerauschentwicklung der Luftungsbauteile und der
Luftdurchlasse wird sehr haufig nicht beachtet bzw. unterschatzt.

Stromungsgerausche durch zu hohe Luftgeschwindigkeiten kdnnen die
Wirkung von Schalldampfern und schallgedammten Verteilerkasten
aufheben bzw. den Schallpegel am Nachweisort vollstandig
bestimmen.

Das Eigengerausch eines Luftungsbauteils sollte deshalb mindestens 6
dB unter dem Gerausch liegen, das vom Ventilator an dieser Stelle zu
erwarten ist, andernfalls wird es im Kanalsystem mit wachsender
Entfernung vom Ventilator lauter, das heifl3t, der Gerauschpegel nimmt

nicht ab, sondern zu!
© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
~J Liftungsanlagenplanung Variante Schlauchsystem

Geeignet zur Verlegung:

. im Ortbeton, im FuRbodenaufbau
. in abgehangten Decken

. in Vorwanden, Leichtbauwanden

Material:
. Kunststoff (Flexschlauch)
. Metall (Flachkanal)

Vorteile:
. geringe Bauhohe (55-75mm),
. verdeckter Einbau moglich

. variable Einbaulésungen fur Alt-
und Neubau

. kombinierbar mit anderen Systemen

Nachteile:

. keine Beheizung uber Zuluft moglich

. hoherer Druckverlust , Stromverbrauch,
Gerauschpegel moglich

. hoherer Abstimmungsbedarf mit Statik

© InovaTech GmbH



(/‘ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
~J Laftungsplanung mit Wickelfalzrohr

Geeignet zur Verlegung:

. in abgehangten Decken oder mit einzeln e 2
verkleideten Rohren (Koffer)

. in Vorwanden : e

! ) EE \\
«  auf Dachbdden und im KG N | la:: T
Material: : ) S B
. Metall i £ = =
. starre/ flexible Kanalsysteme = Il

Vorteile:

. kostengunstig, kurze Leitungswege

. Gerauschfreiheit (< 23 db(A) Schalldruckpegel)

. geringer Druckverlust und Stromverbrauch

. gute Revisionsmdglichkeiten

. auch nachtraglicher Einbau von Komponenten
moglich

. Beheizung lUber die Zuluft méglich

. kombinierbar mit anderen Systemen

Nachteile:

. Platzbedarf muss abgestimmt werden

. hoherer Abstimmungsbedarf bei der Planung
. Flure missen meist abgehangt werden
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Luftverteilsystem und Cutter

lhre Vorteile

Sehr gute Dichtheitsklasse (D); stromungsoptimierte Formteile, Telefonieschalldampfer
mit doppelter Lippendichtung

stromungsoptimierte Metallventile, Revisions6ffnungen - D

» Safe-Click-System bei Rundrohren ohne Schrauben zur einfachen Wartung &
* 10 Jahre Garantie in Verbindung mit dem InoAir-Frischluftsystem
(Planung, Inbetriebnahme, Wartungsvertrag und Hygienezertifikat, ausgenommen
Elektrobauteile und Brandschutzelemente) )
Der Cutter "'J;-*
-

Klrzen Sie Wickelfalzrohr einfach

auf die gewtinschte Lange. Fur die
Montage bendtigen Sie keine Schrauben
mehr durch das Safe-Click-System.
(Schrauben nur noch erforderlich

bei h6heren Zuglasten,

z.B. Steigleitungen.) 0—

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

InoAir-Frischluftsystem
Qualitatskriterien an die Luftung (1)

Aul3enluftansaugung (in ausreichender Hohe tber Gelande, mit Wetterschutz und
Grobagitter),

Fortluftauslass mit Tropfkante und Grobgitter
AulBenluft-Filter Klasse F7 nach VDI 6022 oder besser
Abluftfilter im Gerat G4

Frostschutz (elektrisch, Luft-EWT oder Sole-EWT)

Kandle fur AulR3en- und Fortluftluft kurze Wege, mit ausreichender Dammung ((=) DIN
1946-6), die diffusionsdicht sein muss +Warmedammung

Regelung fir min 3-Stufenbetrieb (70%/100%/130% von Stufe Normalltftung

Zuluft- und Abluftkanalnetz (Zuluft nur dann mit Warmedammung wenn Luftheizregister)
Gerate- und Telefonie-Schalldampfer in Zuluft und Abluft zwischen den Raumen
Revisionsoffnungen (jeder Leitungsabschnitt muss revisioniert werden kénnen)
einstellbare Zuluftventile (Weitwurfdtsen o. Tellerventile je nach Lage im Raum)
Uberstromoffnungen von Raum zu Raum

einstellbare Abluftventile (mit oder ohne Filter, je nach Nutzung, Kiiche mit Filter)
Automatischer Sommerbypass dicht (im Luftungsgerat)

Schalldampfer fir AuZenluft und Fortluft (je nach Gerauschpegel AUL+FOL)

Ggf. Brandschotts, Brandschutzklappen oder Kaltrauchsperren

© InovaTech GmbH



Yy

3. Kontrollierte Wohnraumltftung

InoAir-Frischluftsystem
Qualitatskriterien an die Luftung (2)

Aufstellraum fur das Liftungsgerat muss frostfrei sein > 10°C

Abfluss fur Kondenswasser vom Luftungsgerat, SEWT und LEWT mit 2
Siphons (1Trockensiphon u. 1Siphon mit Einlauftrichter) einplanen.

Laftungsgerat kann nicht auf dem Boden stehen (wegen Siphon).
Uber dem Gerat Platz fur Luftkanale und Schalldampfer einplanen.
Fernbedienteil sollte im Flur/Eingangsbereich in Augenhohe installiert sein.

AufRenluft und Fortluft sollten mit moglichst grolRem Abstand zueinander
nach auf3en verlegt sein, oder Kombielement verwenden.

Beim Aufenluftdurchlass (ALD) ist zu beachten, dass keine Abgase von
Feuerstatten, Dachdurchfihrungen der Abwasserrohre angesaugt wird (ALD
Uber Dach vermeiden)

Planung der Luftungsanlage

Dichtheitsklasse D, DIN EN 13779 auf die kompl. Luftverteilung auch
Schalldampfer (AUL, FOL, ABL und ZUL)

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

InoAir-Frischluftsystem
Qualitatskriterien an die Luftung (3)

Inbetriebnahme (IBN) der kompl. Luftungsanlage, Defrosterheizung / Sole-
Lufterdwarmedtbertrager, Sicherheitseinrichtungen

Messen bei der IBN der Liftungsanlage Luftgeschwindigkeit und
Lufttemperatur

Einregulieren der Ventile und Sichern aller Luftdurchlasse

Einweisung in die Bedienung und Wartung der Anlage (mit dem Nutzer /
Betreiber)

Vorfluhrung der Kontroll- und Reinigungsmaoglichkeiten der kompl. Anlage
Balance-Abgleich der Zu- und Abluft vom Luftungsgerat (Disbalance max. 10%)
Balance-Abgleich der Zu- und Abluft in den RAumen (Disbalance max. 10%)

Messprotokoll in der Normliftung mit Volumenstromen und des
Stromverbrauches der Luftungsanlage in den 3 Luftungsstufen

Bitte alle Punkte vor Auftragsvergabe vereinbaren

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N

Warmedammung von Luftleitungen

Zur Vermeidung von unnétigen Energieverlusten missen Luftleitungen, die innerhalb von Geb&uden
verlegt sind, schwitzwasserisoliert und warmegedammt werden.

Dammstarken nach DIN 1946-6 _
(Mal3e in mm) A =0,045 W/(m-K)
innerhalb der aulderhalb der innerhalb der aullerhalb der
therm. Hiille (2) therm. Hlle (2) @ therm. Hiille (2) therm. Hulle (2) @
Luftart minimal [verbessert | minimal |Verbessert| minimal [verbessert| minimal |verbessert
AuBenluft 60 60 25 25 60 150 25 30
Fortluft 25 40 20 20 60 100 20 30
Zuluft (ohne Luftheizung) 0 0 25 40 0 0 60 100
(Zzg,l'Uft (nur bei Luftheizung) 25 40 60 80 25 40 80 100
Abluft 0 0 25 40 0 0 60 100

(1 Umgebungs-Lufttemperatur < 10°C
@ gedammt mit kaschierter Mineralwolle

Die 0.g. Werte gelten nur fur Luftungsanlagen mit Warmertckgewinnung (ohne aktive Kihlung).

Beim Passivhaus sind die Leitungslangen und Dammstoffdicken im PHPP einzutragen (s. Blatt "Luftung").
Die Tabelle ersetzt keine Detailplanung und erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit.
Eventuelle Anforderungen an den Brandschutz sind separat zu bertcksichtigen.

© InovaTech GmbH
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> Freie Mindestfliiche Ao von Uberstrom-Luftdurchlassen (ULD)
fur ventilatorgestutzte Luftung

Uberstrom-Luftvolumenstrom g, .o in mb | 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 | 70 | 80 | 90 | 100

il " freie 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225 | 250
mit Dichtung seitlich und oben | , .. ’

Mindestfléche
Turen Agpinem® | 0 | 25 | 50 | 75 | 100 | 125 | 150 | 175 | 200 | 225

ohne Dichtung

© InovaTech GmbH



(/‘ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung

A Inbetriebnahme und Einmessen von Luftungsanlagen

Einmessgeréat

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N

InoAir-Frischluftsystem
Qualitatskriterien an die Liftung

Adressblatt zur Inbetriebnahme und Einmessung von Wohnungsliftungsanlagen

Objekt Loftungsgerat Innoalr 300 DC
Name: Farbe: Luft-EWT: Sole-EWT: x elekir. Defroster:
Vormame: Bauform: vertikal X horizontal Einstellungen:
Stralte: rechts X links Kamin vorhanden / spatere Nachristung X ja nein
PLZ: 09244 Steuerung: LED Touchpanel X Kamineinstellung am Loftungsgerat X ja nein
Ort: Lichtenau Seriennummer: Differenzdruckwachter vorhanden X ja nein
Telefon: Differenzdruckwachter wird nachgerastet ja nein
Fax: Frostschutz [eco: x  [sicher 2 °C
Funk:
E-Mail:

Fllter\rerschmulzun% X _sauber] leicht] stark Sommerbypass Einstellung

Anemometer Testo 417 X oberer Schwellenwert 23 “C
Installateur weitere Mellgerate | unterer Schwellenwert 18 2B
Firma: Hysterese 0,5 i
Mitarbeiter: Grundelnstellung / Normalbetrieb Bypass geschlossen unterhalb 14 b
Strale: in Lofterstufe [ In Stufe 2 140 | m® Endlagen 164 auf 93 zu
PLZ:
Ort:
Telefon: Liifterstufe Zuluft: Stufe Stromverbrauch | Lifterstufe | Disbalance Liifterstufe Abluft: Stufe m*h Einstellung
Fax: Absenk-/Winterbetrieh 1 156 W 26 % 0% Winterbetrieh 1 98 -30% | von Stufe 2
Funk: Normalbetrieb 2 231w 43 % -14 % Normalbetrieb 2 140 Stufe 2
E-Mail: Intensiviifiung 3 334W 56 % -15% Intensiviifiung 3 182 +30%| von Stufe2

aus 0 Wi 0% 0% aus 0 0%
Bemerkung:

Auf dle hyglenls

chen Erfordernisse (VDI 6022 ) zum Betrelben der Luftungsanlage und auf BeeInflussung der Raumluftfeuchte Im Winterbetrleb wurde hingewlesen.

Garantie: 2 Jahre auf die Loftungsaniage (Loftungszentralgerat und Luftverteilsystem) - Beginn: 22.03.2011
Bei Wartung durch eine Fachfirma: 5 Jahre auf den Warmetauscher im Loftungsgerat - Beginn: 22.03.2011
Bedienanleitung:|Bedienanleitung Version 1.0 an Nutzer der Anlage abergeben.
Hinweise: Die Checkliste nach VDI 6022 liegt dem Protokoll bei.
Eine Einweisung in die Wartung erfolgte.
Der Wartungsplaner wurde in allen Punkten besprochen und dbergeben.
Loftungsanlagen mit gleichzeitigem bzw. wechselseitigem Befrieb von Feuerstatten (auch raumluftunabhangig) durfen erst nach Absprache mit dem Schomsteinfeger befrieben werden.
b 06.06.2011
Datum:
benotlgte Zelt: Unterschrift Betrelber: Unterschrift Monteur:

Das Profokoll wurde nach den zum Zeitpunkt des Einmess-Datums giiftigen Richtiinien erstellt und mit dem Bauherr/ Monteur abgestimmt.

8 Sachsenland Bavelements GmbH 2011

© InovaTech GmbH




3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N

InoAir-Frischluftsystem
Qualitatskriterien an die Liftung

Grundelnstellung / Normalbetrieb

in Lofterstufe In Stufe 2 140 m®
Liafterstufe Zuluft: Stufe Stromverbrauch | Lafterstufe | Disbalance
Absenk-"Winterbetrieh 1 156 W 26 % 0 %
Normalbetrieb 2 231W 43 % -14 %
Intensiviiftung 3 334W 56 % -15 %
aus 0 W 0% 0%

© InovaTech GmbH
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Stromverbrauch in W

Stromverbrauch InoAir-LUftungssystem im
Nennvolumenstrom mit Feinstaubfilter F7

50 1 @
& 46
40
39
© 38 s =
© @ 35
A 31
30 A 2 © 30
20 -
10 -
0 . . . r r r .
100 120 140 160 180 200 220 240

Farben

Volumenstrom in m¥h

A Soledefroster
L uft-Erdwérmetauscher

@ !so-Defrosterheizung © InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Anwendung VDI 6022

Hygiene Anforderungen an Raumlufttechnische Anlagen (RLT)
und Gerate, gilt fur alle RLT-Anlagen die Raume versorgen, in
denen sich bestimmungsgemali Personen mehr als 30 Tage pro
Jahr oder regelmallig langer als zwei Stunden pro Tag aufhalten.
Sie gilt fur alle Zuluftanlagen sowie flr Abluftanlagen, wenn

diese die Zuluftqualitat durch Umluft beeinflussen.

Wissensforum

ZERTIFIKAT

Herr Udo Stdudten

hat vom 30.01.-31.01.2007 in Stuttgart
an der Raumlufthygieneschulung nach VDI 6022 Kategorie A
teilgenommen und die Abschluflprifung bestanden

Die Schulung wurde im Namen der VDI-Gesellschaft

Technische Geb#udeausriistung
vom VDI Wissensforum durchgefiihrt.

Dusseldorf, 24.01.2007

VOl eV VDI Wissensforum
VDI-Gesellschaft Technische Gebaudeausriistung

- 0 1
O o (Ve f—
Geschaftsfuhrer Produktmanagerin

| = | Séchsische

Sanitar
Heizung
Kiima

Beratungs- und
Vertriebsgesellschaft mbH

Telnahmebeschelnlgung

Herr Udo Staudten

geb. am: 01.06.1963

hat an einer Nachschulung entsprechend der
VDI 6022

teilgenommen .

Das vom Fachverband SHK Sachsen veranstaliete Seminar wurde
gemaR den Vorgaben der VDI 6022 in der Fassung vom Juli 2011
durchgefihrt.

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Reinigungs- und Kontrolimdglichkeiten
nach VDI 6022

« Einfache Reinigung, Schrauben sind zu vermeiden
(abluftseitig alle 9 Jahre, zuluftseitig i.d.R. alle 18 Jahre)

« Einfache Uberprifung, da jeder Leitungsabschnitt mit
Kontroll6ffnung versehen werden soll

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N ) Reinigungs- und Kontrolimdglichkeiten

nach VDI 6022

» Eine Reinigung ist bei dieser Anlage ohne Beschadigung der
Alu-Leitungen nicht moglich!

« Versteckter Mangel, 30 Jahre Haftungsrisiko moglich?

© InovaTech GmbH



Checkliste fur Wartungsarbeiten nach VDI 6022

G Mientil =tor
5.1 Pt verschmutzung, hulit Hersteller
Beschddigung, Komosion prikngbstimmen
G fvEmnedbertrager [Warmetauscher)
K1 |Sichtprifng won Lot Lot Reinigen, X
Plattenwamedbertager auf Instandsstzen
fuierschmatzung, Beschadgung
pnd Formsion
.2 |Defrosterheizung mit Worflker,  [Reinigen und )
Stufe 1- auferschmatzung,  [Instandsstzen, Fitter
Beschadigung prien = T12 L1 T
i3 |Lut-Kiihl- Register, und Priifen, Reinigen und W W
Kondensatwanne auf Instand=stzen
fuierschmatzung, Komosion,
Beschadigungurd Dichtheit
prien
b4 |Mle Fondereatab kitungan und [Reinigen und X
Siphon aufFunbtion prifenu.  (Instandsstzen
illen, wiorm Abwasse rtennen
Tatighkeit Gegebanerfalls 1 3 E 12 24 2k
Malnabme Monat |Morate [ Morete | Morate | Morate | Morate

1linne fhalb der Feucliephare i Soar fier Def Cowamretaudie s’
Sode wamy etaymher

sachsenland Bawelemente GmbH

© InovaTech GmbH



Checkliste fur Wartungsarbeiten nach VDI 6022

3 buftdurchlE sze

3.1

Lutdurchld=s=e , eingebaute
Lochbleche, Masche ndrahit oder
Siebe auf “eechmutz ung,
Bezchadigung urd Komosion
prikn (Stchprobe)

Reinigen oder
Fustauschen

5.2

Reinigung der Cberstrim-
Kffnungen bzw durch=tiimten
Bauteile

Feinigen

o |Lurftfiber

4.1

Pufunzuldssige
fvierschmistzung, Beschadigung
Leckageniurd Gerlche prifen

Eusmechsslin der
bietroffenen Luftfitter

.2

2 Benluttvorilber stichpunbtartig
Fuf wWiErschmutzung prien
Spatester Fiterwechss| 1. Stufe
G3 oder G4

Luftworitter
Fustauschen,
BoxTurm reinigen

3

2 Benlutitter- Haoptitter
=tichpunktartig auf

wierschmutz ung prifen Spatesten
Fitterwechsd 2. Stule F7 oder

Lutworfiter
Bustauschen,
BoxTurm renigen

Fia

sachsenland Bauelemente GmbH

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N ) ' Wartungsplaner
Ziel: dauerhaft sauberere Zuluft gegeniiber der Fensterliftung

Hygiene-Inspektion gemiB VDI6022 fiir Liiftungsanlagen
in Einfamilienhiusern durch eine Fachfirma
Inspektions-Intervall: alle 36 Monate

3)

Hygiene-Inspektion durch den Betreiber “’ oder Fachfirma

Alle 3 Monate

@ InovaTech

Y bei Anlagen ohne Befeuchtung und ohne Kiihlung
* bei Anlagen mit Feuchteriickgewinnung, Sole-Erdwirmetauscher
oder Luft-Erdwiirmetauscher Inspektions-Intervall: alle 24 Monate.

® InovaTech

1 2 1 Betretber: . ... . Belreiber:: ..o Betveiber: ...
11 Datum: __/ _/20__ (Datum: _ _/ _/20__ |Datum: __/ _/20__
— Unterschrift: Unterschrift: Unterschrift:
10 2 S
c ol
’-; Betreiber: _ Betreiber: _ Betreiber:
= Datum: __4 _/20__ (Datum: _ _/ _/20__ |Datum: __ 20
-8 Unterschrift: Unterschrift: Unterschrift:
(=9
P 2
8 4 = Betreiber: _ Betreiber: _ Betreiber:
[ /] Datum: __f_720__ |Datum: _/20__ |Datum: __/ _/20__
' Unterschrift: Unterschrift: Unterschrift:
=
T ] g
2
= Betreiber: _ Betreiber: _ Betreiber: _
] Datum: __4 /20 __ |Datum: __ 20__ |Datum: __ 20__
D 24[01 I:I é] I:I 2@ﬂ5 Y Unterschrift: Unterschrift: _ Unterschrift:
=]
Name Name: Name: . =
Firma: . Firma: Firma: _ ) dg
Datum: 3 20 Datum: 20 Datum: 20 '_’ y s : g z
Unterschrift: Unterschrift: _ Unterschrifi = = Bei Luft- oder Sole-Erdwiarmetauschern im Kiihlbetrieb:
2 alle 4 Wochen gemalB Checkliste Wartung VDI6022 priifen
2 . v R i N
[ ] 216 [ 2H7 D MH 5 Volumenstrom- und IFunkllonspmtok’oll sind iibergeben
Fiat e T ] = Die Einweisung in die Anlage und Wartung ist erfolgt
Firma: ) Firma: ) Firma: ) ) = = Anlagendokumentation Betriebsanleitung und Checkliste
Datum: 20 Datum: 20 Datum: 20 (=N} T 1% g T m
figiaacil et T = Wartung_VDI6022 sind zur Verwendung am Gerit
= aufzubewahren
«
|:| 2019 |:| 20720 l:l 20249 = Fachfirma: Betreiber:
Name: Name: Name: . Name: ... ... Name: =
Firma: ) Firma: . Firma: ) . i 2 = B
Datum: 3 20 Datum: 20 Datum: 20 Flrma. —_——————————— F“ ma: —_————————————
Unterschrifi: _ Unterschrifi: _ Unterschrifi: Datum: e 20_ ) Datum: el 20_ _
Unterschrift: Unterschrift:

) Inspektions-Intervalle gemiB Checkliste Wartung_VDI6022:

alle 3, 6 bzw. 12 Monate (je nach Anlagenbereich)

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Energieeffizienz hat ein bedeutendes Potential

fur den Klimaschutz

Gebdude-Bestand

R T o A e RN

o
¥,

100 W/im?

Warm-
wasser-
heizsystem; 10 kW

Niedrigenergiehaus

NI =
==

raumlufiunabhéngiges
Warmwasser-
heizsystem

= Aulenluft-
durchlaft

Passivhaus

=
10 Wim=
—

Zuluft - Nach-
erwdrmung; max. 1k

(C) Copyright Passivhaus Institut Darmstadt

PHI

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Anlagenauslegung im 1-Familien-Passivhaus

Warme-

. Grund{Raum| Raum- . Heizlast | Zuluft hinter Auslegungs- Zuluft in] Heizleistung| gewinn zusatzllc‘he Heizleistung |[Wé&rme-
Bezeichnung N N Abluft | Zuluft | Heizlast . ) . temperatur Raumheiz- .
flache| héhe |volumen spezifisch| Hiezregister Raum Zuluft durch N Zuluft+Kanal| bilanz
Raum flache
Kanal
[m3 | [m] | [m3 [Im3h]|[m¥h]] [W] | (W/m?) [°C] [°C] [°C] (W] (W] (W] (W]
EG |wohnen /Kochen | 40,41| 2,5 101 50 60 426 11 40 20 33 273 1400 1673 1247
EG |SPK 287 25 7 10 29 10 20 - - -29
EG|wC 3,66 | 2,5 9 20 93 26 20 -93
EG |Aur 14,921 2,5 37 183 12 20 - -183
EG |HWR 589 | 25 15 20 147 25 20 10 10 -137
OG|Kind 16,58 2,5 41 20 193 12 40 20 37 119 105 224 31
OG|Schlafen 16,61 2,5 42 40 193 12 40 20 36 224 10 234 41
OG|Bad 13,041 2,5 33 40 184 14 20 - 900 900 716
OG||PC-Arbeitsplatz | 10,74| 2,5 20 185 17 40 20 38 126 45 171 -14
DG||Aur 591 1| 2,5 15 81 14 20 - 15 15 -66
gesamt 130,6 300 140 | 140 1715 742 185 2300 3227 1512

Energiekennwertberechnung PHPP Q<15kWhm?a, Einhaltung des
Passivhausstandards, Dichtheit der Gebaudehiille: < 0,6

In Bad und Wohnzimmer sind bei diesem Geb&aude zusatzliche Heizflachen zur
Luftheizung erforderlich, angegebene Mindestheizleistung mit Reserve flr
Aufheizung.

Heizlastberechnung und Anlagenauslaugung erfolgt abweichend von DIN EN
12831 auf Basis PHPP vom Passivhausinstitutes Darmstadt.

© InovaTech GmbH




3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Stuckholzofen fur Heizung u. Warmwasser
Im Passivhaus

-
e X _ =2
S P e h .,
GRY I Ehgn

i
.. ; Ay = P
.‘i' L TN W e AR
oy L . -
AT R

o
Ny
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N

Prinzip-Schema Differenzdruckiberwachung fur

gleichzeitigen Betrieb mit Luftungsanlagen

Windschutzdose

aulerhalb des Gebaudes
windgeschutzt montieren

Aufstellraum Feuerstatte

Aufstellraum Liftungsgerat

nur Zuluft

2x Silikonschlauch

oder Abluft und Zuluft

Druckmessstutzen

| - offen:
/ bei Montage im Aufstellraum der Feuerstatte
/- mit je 1x Silikonschlauch:

/ bei Montage nicht im Aufstellraum der Feuerstatte,

Schlauchende mit Windschutzdose als Staubschutz

/ im Aufstellraum der Feuerstatte endend, |
arn max. Schlauchlange je 6m!
L] LJ I
Differenz- | Unterbrechung der Stromzufuhr
druckwachter der Luftungsanlage
® LJ I
1 Leitung NYM-J 3x1,5mm’ | Netzanschlusskabel
op;tional: Leitung NYM-.J.53.><1,5mm2 |
i Netzanschlusskabel | T
- L N PE
¥ Achtung: fir Schaltleistungen > 400W | Einspeisung
Differenzdruckwachter Typ multi erforderlich! | 230 Vac
Steckdose
230 Vac |
.

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

Moglichkeiten zur Nutzung von Erdwarme
Im EnEV- Haus

N

» grolRe Warmetauschflachen und
das grof3e Volumen ermoglichen eine
effektive Energieaufnahme

» die Warmetragerflussigkeit verweilt
langer in der Sonde und nimmt die
Warme optimal auf
kostengiinstige Verlegung
EntlGftungs- und Revisionssystem
geringe Bohrtiefe: 3x 30 Meter

mit der speziell hierflr entwickelten
Verwirbelungstechnik findet in der
Sonde eine optimaler und
harmonischer Energieaustausch statt

» hocheffiziente Werte in Gebieten mit
Bohrtiefenbegrenzung

» Fehlbohrungen durch geringeres
Bohrrisiko fast ausgeschlossen

e .
=
e

-y
Ll

YV V V V

{5000

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

oglichkeiten zur Nutzung von Erdwarme im

Passivhaus/Effizienzhaus-40, mit nur einer Sonde 30m

>

YV V V V

grofRe Warmetauschflachen und
das grof3e Volumen ermoglichen eine
effektive Energieaufnahme

die Warmetragerflissigkeit verweilt
langer in der Sonde und nimmt die
Warme optimal auf

kostengiinstige Verlegung
EntlGftungs- und Revisionssystem
geringe Bohrtiefe: 1x 30 Meter

mit der speziell hierflr entwickelten
Verwirbelungstechnik findet in der
Sonde eine optimaler und
harmonischer Energieaustausch statt

hocheffiziente Werte in Gebieten mit
Bohrtiefenbegrenzung

Fehlbohrungen durch geringeres
Bohrrisiko fast ausgeschlossen

RE |

Wa
)

=TT PN

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
W ) Inverter-Sole-Wasser-Warmepumpe INNO-SWP 31.i

(1,8 bis 7,4 KW) modulierend, im 1-Fam.-Passivhaus

Erdwarmepumpe INNO SWP
in Kombination mit Sole- /

Erdwarmetauscher INNO-SLD
300

| oG

Beachtung bei der Planung H ook :

« Warmeentzug und = — s
Beladung halten sich in =
Waage i ﬂ

Vorteil:

« Schnellere Regenerierung e~ ___
der Sonden e

» wirtschaftliche passive
Kihlung

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

nverter-Sole-Wasser-Warmepumpe INNO-SWP 32i
(1,85 bis 7,59 KW) modulierend, im Passivhaus

Erdwarmepumpe INNO SWP in

Kombination mit

Sole-Erdwarmetauscher INNO-

SLD 301

Warmeentzug vom
Solekollektor und Beladung
halten sich in Waage, hohe
JAZ

Vorteil:

schnellere Regenerierung

wirtschaftliche Pais.i.}’.?m
Kihlung y

Aufenluft =~

Solarther mie

s Bl e

g DG
-
T
Il EG
A
[ Qf:l
Filterbox + Soledefrostier !
-q-u!;i Tl ;ﬁ koo 'E é Li—gg Luftheizre gister
: _E_F.!_._ ¥ INHO- 5P

© InovaTech GmbH



3. Kontrollierte Wohnraumltftung

N ) I INNO-SWP 32 i fur Passiv- und Plusenergiehauser

Inverter-Sole-Wasser-Warmepumpe fir Heizung,
Warmwasseraufbereitung und passive Kihlung

Effizientes BUS-Warmemanagement

Wohngesunde Warme im Haus,
Grundlagen zur
Wohnwarmegestaltung zur besseren
Ausnutzung und Speicherung von
Solarwéarme

© InovaTech GmbH



( 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
N | |
Sole-Warmepumpe mit INVERTER-Technologie

INVERTER-Technologie:
* witterungsgefuhrte Regelung

* Arbeit des Verdichters in Abhangigkeit der Vor- und
Rucklauftemperaturen der z.B. Heizung

*  Modulierend von 1,85 KW bis 7,59 KW

* max. Heiztemperatur bis 60°C

* integrierte Effizienzpumpen fir Sole- und Heizung
*  Smartgrid fahig

* integrierter Elektroheizstab (abschaltbar)

* Anschluss fir Warmwassergewinnung tUber Solarkollektoren
(optional)

* platzsparende Warmepumpe mit integriertem
Warmwasserspeicher aus Edelstahl mit
250l inklusive 611 Puffer

* Leistungszahl COP 4,8 (BO/W35)

» Kilartextdisplay fir benutzerfreundliche Bedienung inkl.
Feuchteschutz-Steuerung fur Soledefroster

© InovaTech GmbH
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3. Kontrollierte Wohnraumltftung

INVERTER-Technologie:

witterungsgeftihrte Regelung

Arbeit des Verdichters in Abhangigkeit der Vor- und

Rucklauftemperaturen der z.B. Heizung
Modulierend von 1,85 KW bis 7,59 KW

max. Heiztemperatur bis 60°C

integrierte Effizienzpumpen fur Sole- und Heizung

integrierter Elektroheizstab (abschaltbar)

Anschluss fir Warmwassergewinnung uber
Solarkollektoren (optional)

platzsparende Warmepumpe mit integriertem
Warmwasserspeicher aus Edelstahl mit
250l inklusive 561 Puffer

Leistungszahl COP 4,8 (BO/W35)

Klartextdisplay fur benutzerfreundliche Bedienung
inkl. Feuchteschutz-Steuerung ftr Soledefroster

Sole-Warmepumpe mit INVERTER-Technologie

| INNO-SWP 32 i \

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung

-~ Passivhauskonzept- Luftung, Warmepumpe u. SEWT

Der Grundstein fir die Erreichung des Plus-Energiehaus-
Standards sollte bereits durch die Errichtung der
Gebaudehlle nach den Passivhaus-Kriterien (PHPP) gelegt
sein, da hier die Energieverluste auf das Mdglichste reduziert
werden. Die Verbindung mit einer energieeffizienten
Kombination aus Sole-Warmepumpe mit Sole-Luft-Defroster,
Liftungsanlage mit Warmeruckubertragung und PV-
Solaranlage ist eine gunstige L6sung, um den Plus-
Energiehaus-Standard zu erreichen.

Die platzsparende Kombination der oben genannten
Komponenten ist genau an die Bedurfnisse der Bewohner von
Einfamilienhdusern angepasst. Alle Details, von der Regelung

bis zur Hydraulik, sind perfekt aufeinander abgestimmt.
Anhand der Innen- und Auf3enlufttemperaturen wird dem
Nutzer eine ganzjahrliche Wohlfihltemperatur im Gebaude
bereitgestellt.

© InovaTech GmbH



(/\ 3. Kontrollierte Wohnraumltftung
3 Passivhauskonzept- Luftung und Warmepumpe

Zur Warmeerzeugung dient die Hocheffizienz-
Warmepumpe INO-SWP. Die gerauschfreie
Frischluftversorgung wird mit dem INoAIr-
Laftungssystem sichergestellt. Mit dem
vorgeschalteten Sole-Luft-Defroster INNO-SLD wird
die AulR3enluft im Winter vorerwdrmt und im Sommer
vorgekunhilt.

Aussenl.{|s

Die Warmeverteilung erfolgt in der Regel Uber ein

Luftheizregister in Kombination mit Nachheizflachen s
im Wohnbereich und Bad. Alternativ kann auch
komplett (Gber FulBbodenheizung oder kleine ﬁ
Wandheizflachen gefahren werden.

Durch eine kleine PV-Solaranlage kann zuséatzliche
Energie bereitgestellt werden und der so erzeugte
Strom mit Hilfe einer intelligenten Steuerung flr
Geréate wie Warmepumpe, Waschmaschine,
Spulmaschine und Elektro-Kfz genutzt werden.

© InovaTech GmbH
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4. Warmeversorgung auf neuem Wege
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(/\ 4. Warmeversorgung auf neuem Wege
N ) Abwarme von Servereinheiten in Heizenergie

umwandeln

DAS GESCHAFTSMODELL

RECHENWARME WIRD GESPEICHERT...
AOHEATW

Inp [lm

—
\l: ".m er feuerfeste Sicherheitsschrank, wird

AOH_EAT““’ it Servern bestlickt. Die Server
rzeugen die notwendige Warme flr
> in Passivhaus von bis zu 3 KW.

>< . ntstehende Warme wird in einem

|rm.| ufferspeicher eingespeist, welcher
en Heizwasserkreislauf versorgt und
ie Trinkwasser-erwarmung sicherstellt.

Alle laufenden Kosten des HEATERS (u.a. Wartungs-, Stromkosten und
Internetanschluss) werden von AoTerra tibernommen. Die Kiihlung des Systems
erfolgt ohne Kosten durch die Abluft der Luftungsanlage des Passivhauses.

© InovaTech GmbH




4. Warmeversorgung auf neuem Wege

AOHEAT

ABMESSUNGEN (Lange x Breite x Hohe)
545 x 935 x 1990 mm

RAUMHOHE
mind. 2300 mm

GEWICHT
230 kg

LEISTUNGSDATEN
- Nenn-Warmeleistung variabel

- Vorlauftemperatur Warmwasser max. 55° C
 héherer Vorlauf méglich
' temporar bis 65° C als Legionellenschutz

BENOTIGTE ANSCHLUSSE
- High-Speed Internetanschluss (mind. 50 Mbit/s)
- Drehstromanschluss 400 V / 3 x 16 A (Herdanschlussdose)
- Zentrale LUftungsanlage mit kontrollierter
Be- und Entluftung tber Warmetauscher (optional)
- Separater Zahlerplatz erwinscht

BENOTIGTER PUFFERSPEICHER
- Pufferspeicher 5001 - 2000l —
mit ein oder zwei Edelstahlwellrohren
(optional Betonkernaktivierung)

© InovaTech GmbH



4. Warmeversorgung auf neuem Wege

Voraussetzungen

AOHEAT GERAT

Sicherheits- und Feuerschutzschrank
mit Alarmsystem

LEISTUNGSDATEN
- Nenn-Warmeleistung: variabel

- Vorlauftemperatur Warmwasser mind. 55° C
- hoherer Vorlauf auf Anfrage mdglich
- temporéar bis 65° C als Legionellenschutz

MARE UND GEWICHT
Lange x Breite x Hohe: 540 x 930 x 1990 mm
Gewicht: 230 kg

BENOTIGTE ANSCHLUSSE

- High-Speed Internetanschluss (mind. 50 Mbit/s)

- Drehstromanschluss 400 V/3 x 16 A
- Zentrale“LUftungsanlage (optional)
. Separater Zahlerplatz erwiinscht

BENOTIGTER PUFFERSPEICHER
- Pufferspeicher 5001 - 2000l mit
Trinkwasseraufbereitung

© InovaTech GmbH



(/\ 4. Warmeversorgung auf neuem Wege
N ) Abwarme von Servereinheiten in Heizenergie

umwandeln

Schema

Mit Einbindung von
Laftungsanlage und
Pufferspeicher

HEIZUNGSSYSTEM ZUR GEBAUDEBEHEIZUNG

BESTEHEND AUS:
@) ABLUFT-WARMETAUSCHER

ADHEAT (SERVER .
3] ( ) r®-— T
() PUFFERSPEICHER I = \_—/\
. ( m s el
© ForTLUFT % o
6 Id i AOH[']’ iy
© FriscHLWFT %

#
€ zuLurt ’
© nBLorFT ’

© HezuNG

(I) waRMwASSER

) PHOTOVOLTAIK (OPTIONAL)
@ GEBAUDE MITWARMEGEDAMMTER AUSSENHULLE NACH ENEV
() somMMER-BYPASS

© InovaTech GmbH



4. Warmeversorgung auf neuem Wege

N

Zuluft

Abluft

> E—1I>
KD

QL

AuRenluft —%
Fortluft 4‘—@

]

=0 (O

%

zentrale Liftung inkl. WRG

AOHEATW

[3

Anlagenschema Passivhaus in Dresden

Trinkwarmwasser

Trinkkalty

=
=

Pufferspeicher

Anbindung der Serverheizung an die Luftungsanlage

und Heizungsanlage mit 1000I Puffer

Heizung Vorlauf

Heizung Ricklauf

© InovaTech GmbH



4. Warmeversorgung auf neuem Wege

ehemalige Sauerkrautfabrk in Dresden

© InovaTech GmbH



Beispiele
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Beispiel Passivhaus in Dresden
Abwarme von Servereinheiten

© InovaTech GmbH
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iEEAd

J-Raum WE re
— WFges=57,05gm

AR
— _"II

Wohnkiicha
W=7 A

"'“{\ NG

]
§ Wohnen Sehlaten
LERL W10 4 -

Nz

TI0/ZE ; ALTaH] LI6/2.20 I

Eﬁmw 2-Roum WE re‘r LJ 2-Rou
WFges=53,350M | | WFges=

Erdgescho[& (c)Sachsenland Bauelemente GmbH

Laftung mit Warmericktbertragung
3-Scheibenfenster Ug 0,7 UW< 0,8
25cm Dammung WDVS

Sanierung Faktor 10, Breite Stral3e in Freital

Aul3en- u. Fortluftelement

© InovaTech GmbH



Passivhaus-Kindertagesstatte
Ganseblimchenweg (Plauen)

(c)Sachsenland Bauelemente GmbH

(cSachsenland Bauelemente Gmb

Eine bessere Energieeffizienz erhoht zugleich die bauliche Qualitat der Gebaude
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Senioren- Wohnanlage Lichtentanne/ Sa.

In einem Gebaude mit Liftung
und Warmerucktbertragung gibt
es keine verschimmelten
Wande, keine Zugluft.

Daflr tberall frische Raumluft
und weniger
Innenraumluftbelastung.
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Passivhaus- Feuerwehr Grimma Sa.
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erzeugt als verbraucht.

Kettner Plusenergiehaus

Passivhauskonzept-Luftung, SEWT mit
Warmepumpe und PV- Solaranlage

Der Plus-Energiehaus- Standard fur Heizung, Warmwasserbereitung und
Haushaltsstrom in (KW/h) lasst sich mit diesem Passivhaus- Konzept sehr
einfach und kostengtinstig erreichen. Uber das Jahr gesehen wird mehr Energie
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Heizung, Kiihlung, Warmwasser
(Warmepumpe), Liftung, Soledefroster,
Bussystem und Haushaltsstrom (in
KW/h)
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Gewerbebau

Kita Meerane- Liftungsgerat mit
Warmerickgewinnung bis 6000 m3/h,
Modulierende Inverter-Sole-Wasser-
Warmepumpe SWP25i

Energieeffizienz spielt eine
entscheidende Rolle im Bezug auf
die Wettbewerbsfahigkeit.
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Gewerbebau
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Udo Staudten

lhr Referent

Zertifizierter Passivhaus-Planer
Werksvertretung Paul Warmertckgewinnung GmbH
Vertriebs- und Werksvertretung der AoTerra GmbH

InovaTech GmbH
Leipziger Stral3e 7

08393 Meerane

Tel.:
Fax:
Mob.:

web:
email:
shop:

Geschaftsfuhrer:

Ust.-ID-Nr.:

Handelsregister:

Kammer:
Sonstiges:

Der Inhalt dieser Prasentation ersetzt keine Planung und erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit.

03764 /77 9183 -0
03764 /77 9183 - 11
0177 /3782180

http://www.inovatech.de
info@inovatech.de
shop.inovatech.de

Udo Staudten, Torsten Muller
DE 280241368

HRB 27207

IHK Chemnitz

Amtsgericht Chemnitz
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Literaturverzeichnis/ Inhaltsnachweise

Sachsenland Bauelemente GmbH
VDI 6022

DIN 1946-6

Cloud & Heat Technologies GmbH
Passivhausinstitut Darmstadt

Paul Warmerickgewinnung GmbH
InovaTech GmbH
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