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Methodik zur Optimierung 

der öffentlichen Beleuchtung

1. GPS-gestützte Bestandsaufnahme

2. Implementierung der Strukturdaten in Management-Systeme 

(optional)

3. Export der Bestandsdaten der Lichtpunkte in Excel 

4. Übernahme der Lagedaten der Kabel in GIS-Systeme

5. Technologievergleich – Technische Standardisierung

6. Energieeffizienzkonzept

7. Wertermittlungen – Doppische Betrachtungen

8. Betriebswirtschaftliche Analyse - Benchmark 

9. Betriebsführungsentgeltkalkulation

10. Vertragliche Optimierung – evtl. Ausschreibung



1. Eineindeutige Bestandsaufnahme

Minimalanforderungen:
 Standort des Lichtpunktes (möglichst GPS-referenzierte Daten) in der 

gewünschten Genauigkeit

 Tragsystemtyp (möglichst inkl. Errichtungszeitpunkt oder Clusterung)

 Leuchtentyp (möglichst inkl. Errichtungszeitpunkt oder Clusterung)

 Leuchtmittel einschließlich Leistung, Leistungsreduzierung und Brenndauer

 Lichtpunkthöhe

Wichtig: Gleiche Schreibweise für gleiche Komponenten (Nacharbeit vermeiden)!

GPS Genauigkeit definieren (Kostenfaktor )!

Vollaufnahme oder Übertrag optisch gleicher Komponenten (Kostenfaktor )!



2. Übernahme der Bestandsdokumentation in 

professionelle Managementsysteme (optional)



2. Übernahme in andere Systeme (optional)

hier: Google Earth



3. Export der Bestandsdaten in Excel



Theoretische Effizienzmaßnahmen

Schaltstelle Leuchte

Dimmsysteme Steuerungen „alte“ Leuchten

Tausch 

des E-

Blocks

Leuchtmittel 

mit internem 

Zündgerät

Modifikation 

der Leuchte

Umklemmen des 

Vorschaltgerätes

Tausch von Komponenten

Einbau einer 

Zusatzimpedanz und eines 

Leistungsumschalters

Amplituden-

steuerung

Frequenz-

steuerung Nach Zeit

Leuchtentausch

Spartransformator

elektromechanische 

Stelltrafos

elektronischer Regler

elektronischer 

Regler

Nach Helligkeit

Auf Anforderung

„neue“ Leuchten

LED

Umbau-

satz



Betriebs- und Bestandsdaten
Energieeffizienz-

maßnahme
Ersatzdaten

Arbeits- und 

Montagezeit

Standort Leuchtentausch Ersatzleuchte Rüstzeit

Lichtpunkthöhe Vorschaltgerät umklemmen Ersatzleuchtmittel Montagezeit

Leuchtentyp/ Tragsystemtyp Vorschaltgerät wechseln Systemleistung Demontagezeit

möglichst Errichtungsdatum Zündgerät einbauen Lebensdauern Steigerzeit

Anzahl Leuchten/ Leuchtmittel/ Brenndauer Leistungsreduzierbaustein

Umfang (h,%) Leistungsreduzierung Leuchtmittel tauschen

Möglichkeiten der Umrüstung

Möglichkeiten der Leistungsreduzierung

Kapital-

einsatz

Rückflüsse 

Energie

Rückflüsse 

Wartung
Amortisation

Rüstkosten Verbrauch kWh alt Wartungskosten alt Kapitaleinsatz

Steigerkosten Verbrauch kWh neu Wartungskosten neu jährliche Rückflüsse

Lohnkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit

Materialkosten Rückfluss Rückfluss

technische Dokumentation

wirtschaftliche Dokumentation

Energieeffizienzkonzept Straßenbeleuchtung

Energieeffizienzkonzept Straßenbeleuchtung

Erforderliche Grundlagen 
eines jeden 

Energieeffizienzkonzeptes.

4. Energieeffizienzkonzept 

(zwingende Berechnungen)



LP-

ID
Straße Ortsteil

derzeitiger Bestand →

Modernisierungsmaßnahme

Energie-

einsparung

∑ Kapital-

einsatz

∑ jährliche

Rückflüsse

Amortisation

in Jahren

1 Musterstraße Ortsteil A
derzeitiger Bestand →

Modernisierungsmaßnahme A
48%     340,97 €      38,63 € 8,8

2 Musterstraße Ortsteil A
derzeitiger Bestand →

Modernisierungsmaßnahme B
33%     235,97 €      19,76 € 11,9

3 Musterweg Ortsteil B
derzeitiger Bestand →

Modernisierungsmaßnahme C
41%     113,33 €      28,38 € 4,0

4 Musterweg Ortsteil B
derzeitiger Bestand →

Modernisierungsmaßnahme D
33%     551,82 €      41,03 € 13,5

Ortsteil Straße

Ortsteil A Musterstraße 9 1.896,34 €    291,21 €       6,51

Ortsteil A Musterallee 1 287,34 €       42,89 €         6,70

Ortsteil B Musterweg 2 680,91 €       90,98 €         7,48

Ortsteil B Mustergasse 3 834,23 €       97,07 €         8,59

Amortisation

(in Jahren)

 Kapitalein-

satz 

Maßnahmenüberblick Anzahl 

LP
 Rückflüsse 

gekürzte/anonymisierte Maßnahmenübersicht (lichtpunktbezogen)

gekürzte/anonymisierte Maßnahmenübersicht (Straßenbezogen)

4. Energieeffizienzkonzept

(zwingende Berechnungen)



4. Energieeffizienzkonzept

(optionale Berechnungen [z.B. bei Förderungen])

 Kapitalwert der Maßnahme

 Kapitaldienst (Zins + Tilgung) wenn z.B. über (KfW-) Kredit 

finanziert

 CO² - Verminderung

 Lichttechnische Berechnungen 

(Beleuchtungsstärke / Leuchtdichte / Gleichmäßigkeiten)

 W/km
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