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e Uberblick

> AEE INTEC

> Projektbasis
= EINSTEIN und SolarFoods
> Auditschritte /Optimierung nach EINSTEIN

= Prozessoptimierung
= Warmeintegration
= Integration Erneuerbarer

> Beispiele
> Optimierungspotential

» Schlussfolgerungen und Ausblick mit
GREENFOODS

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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s Struktur

AEE INTEC

Management

Ing. Ewald Selvicka

Ing. Werner Weiss
|

Solar thermal
Components and
Systems

Ing. Christian Fink

New materials

Thermal storage
with high energy
density

Large scale solar

systems: component

development and
system integration

Hybride systems
with high solar
fraction

Sustainable
Buildings

DI Dr. Karl Hofler

holistic energy
concepts for new
buildings and
renovation projects

Active-Fassade:
Integration of

components into the
cover of the building

Innovative energy
and building service

Tools for planning
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Industrial
Processes and

Energy Systems
DI Christoph Brunner

Energy efficiency
and storage
management
optimization

Integration of solar

process heat

“Zero fossil CO,
emissions” for
industry

Process optimization
and intensification
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e Industrielle Prozesse und Energiesysteme

> Entwicklung und Optimierung von
Verfahren und Produktionssystemen
mit effizienter Nutzung des
Betriebsmittels Energie auf

= technologischer Ebene sowie -
= im Produktionssystem (Warmeintegration) S

> sowie dem moglichst vollstandigen
Einsatz von erneuerbarer
Energie

> bei industriellen und gewerblichen
Produktionsprozessen
(.,Zero fossil CO, Emissions™)

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
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Energieeffizienz und RES

AEE INTEC
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Herausforderungen in Energieaudits

> Optimierung der Versorgung mit thermischer
Energie ist sehr komplex:

= Gewachsene Betriebs-Infrastruktur mit kaum
verfugbaren Ist-Daten (speziell in KMUs)

= Nur gemittelte Daten
= Kosten- und zeitaufwandige Messungen notwendig

Prozesse bei unterschiedlichen Temperaturniveaus
und sehr unterschiedlichen Betriebszeiten muissen
integriert werden

= Kombination verschiedener Warmeversorgungs-
technologien zur optimierten Energieversorgung

= Schwer a-priori abzuschatzender Nutzen bei
gleichzeitig hohem Erhebungs- und
Auswertungsaufwand

U

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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v EINSTEIN 11

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

> Werkzeug fur einen methodischen Ansatz zur
Unterstutzung von Energie-ManagerInnen
und Energie-Unternehmensberatungen fur
die Reduzierung der fossilen CO,-Emissionen
in produzierenden Unternehmen

Entwicklung der Methodik fur EINSTEIN
Energiebewertungen

A\

Software-Entwicklung

Energieberatungen
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Standardisierung
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g Ansatz von EINSTEIN (1)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe

aaaaaaaaaaaaaaaaaa Union

> Entwicklung eines Schnell-Audits zur
Abschatzung der Potentiale

= Standardisierte Datenerhebung, Modellierung und
Audit-Schritte

= Automatisierte Hintergrundberechnungen
> Ganzheitliche Betrachtung

Energieversorgung und -nutzung

» Prozessoptimierung - Bedarfsreduktion

» Warmeruckgewinnung

» Intelligente Kombination von Warme- und
Kakteversorgungstechnologien

» Einbindung erneuerbarer Energien

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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g Ansatz von EINSTEIN (2)

Standardisierung

- Standardisierte Ablaufe
- Standardprozessmodule

- Standardmodule fiir Systeme
zur Warmeversorgung

- Beriicksichtung aller
verfugbaren energie-
effizienten Technologien

EINSTEIN
AUDITS

- kostenglinstig

- hohe Qualitat
- zuverlassig

- anwenderfreundlich

Halb-Automatisiert

- gelenkter Auditablauf

» Entscheidungshilfen zur Ausarbeitung von
Alternativen

- automatische energetische, 6konomische
und 6kologische Bewertung

- automatische Berichtserstellung
www.aee-intec.at AEE - |nstitut fur Nachhaltige Technologien

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

“Quick & dirty”’-Abschatzung
fehlender Daten

* Instrument zur Erlangung eines kompletten
Datensatzes liber begrenzte und
unvolistandige Information

Fern-Dateneingabe

* Schnell-Audits auf Basis von Daten, die
mittels ausgefulltem Fragebogen per Email
erhoben werden

* Méglichkeit zur Dateniiberpriifung
- Plausibilitatscheck
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EINSTEIN II

ALTERNATIVE
PROPOSALS:
DESIGN

v

ALTERNATIVE
PROPOSALS:
EVALUATION

\
REPORT

industry audit ; w

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union
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industry audit

rogramme of the European Union

peen  Entwicklung von Optimierungsalternativen

« Exergetische Analyse —
Temperatur-
abhangigkeiten

« Energieeffizienz

« Systemoptimierung —
Warmeintegration und
Speichermanagement

« Solarsimulation und
detaillierte Evaluierung

rHeat demand (UPH) and supply {(USH) by temperature
Heat demand (UPH) by process temperature (PT) Heat supply (USH) by cendral supply temperature (C5T)
Temperahure levels ‘ crermlalive : curlative -
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Ergebnisbewertung

> Vergleich Ist-Zustand
zu Alternativen
= Primdarenergieverbrauch
= Energetische Bewertung
= Okologische Bewertung
= Okonomische Bewertung

> Berichtserstellung

industry audit ~ W

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

Investitionskosten
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g EINSTEIN - Ergebnisse 150 Audits (1)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

M Brauereien

M Lebensmittelindustrie
® Pharma/Chemie

m Waschereien

m Gebdude

™ Produktion

www.aee-intec.at  AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
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= EINSTEIN - Ergebnisse (2)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

Primary Energy Consumption

700.000 70%

H PEC_origin H PEC_new B PEC_savings_%
600.000 60%

500.000 50%
400.000 40%
300.000 30%
200.000 20%
100.000 - 10%
- - 0%

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien

Savings [%]

PEC [MWHh]

breweries
food industry
pharma /
cosmetic
laundries
buildings
manufactur
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= EINSTEIN - Ergebnisse (3)

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union

CO2 emissions
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rre EINSTEIN - Ergebnisse (4)

industry audit ~ m

Co-funded by the Intelligent Energy Europe
Frogramme of the Eurcpean Union
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B Process Optimisation

M Heat recovery
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Foops
g Projektuberblick SolarFoods (1) klimasSies

> Entwicklung von praktischen Konzepten zur
Integration von Solarthermie in Teilzweigen
der Lebensmittelindustrie

» Enge Zusammenarbeit mit Unternehmen und
BranchenvertreterInnen

> Berucksichtigung von

= MaBnahmen zur Energieeffizienz,
= Warme-Integration und
= anderen erneuerbaren Energien

> Entwicklung einer Solar-Roadmap
2020/2030 fur die Lebensmittelindustrie

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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Foops
g Projektuberblick SolarFoods (2) klimasti e

> Potential fur solarthermische Integration in
Teilzweigen der Lebensmittelindustrie wurde

untersucht

> Heizwarmebedarf bei Temperaturen
zwischen 30°C und 150°C

» Schritte vor Solareinbindung

= Evaluierung von verwendeten Technologien — sind
Anderungen moglich oder notwendig?

= Integration von Abwarme spez. wo Kuhlhauser und
Tiefkihlung notwendig ist

= Optimierte Integration von Solarthermie als

* Prozesswadrme
* Versorgung fiir neue Technologien / PI
* Warmequelle fiir die Reinigungs- und Brauchwasser

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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Foobs
= Beispiele Prozessoptimierung (1) klima:al(

> Lebensmittelproduktion - Prozesse

= Reduktion Warmeverluste in der Prozesskette durch
Abdeckungen von Badern

= Verminderung der Verluste des Koch- und
Schmelzkessels sowie des Binderkochers

= Technologieumstellung (Dampfen, Eindampfung)

= Umstellung der Batch-Prozesse auf
semi-kontinuierlichen Prozesse (leichtere WRG)

= Umstellung der Heizung auf FuBboden- und
Wandheizung (leichtere WRG aus Kalteanlagen)

= Reduktion des Heizbedarfs der Produktionshallen
durch geregelte Luftung

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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Foops
= Beispiele Prozessoptimierung (2) Klima:olciv

> Lebensmittelproduktion - Versorgung

= Umstellung Versorgung mit Dampf/elektrisch auf
HeiBwasser und damit leichtere Einbindung
Abwarme aus Kalteanlagen und Solarthermie

= Nutzung Kondensat aus Kochanlagen
(Kondensatriuckfuhrung)

= Isolierungen von KSPW-Tanks und
Versorgungsleitungen

= Optimierung Kondensatabscheider
= Isolierung des Kondensattanks

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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Foobps
Beispiele Systemoptimierung dima:siv

> Lebensmittelproduktion

= Nutzung Abwarme aus Kalte- und Tiefkthl-Anlagen

= Nutzung Abwarme Abgases aus Kessel in
Versorgung (Effizienzsteigerung)
= Nutzung Abwarme aus Prozessen wie

* Reifekammer, Pasteur, die Erzeugung von
Brauchwasser in der Produktion und der
Kistenwaschanlage, Fruchtsaft-Konzentratanlage

= Warmerltckgewinnung zwischen
* Abwarme und Produkttanks
* Abwarme und Reinigungswasser
* Abgas Kessel und Produkttanks

= Speicher

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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rre Erkennbare Tendenzen aus den Fallstudien

» Abhangig vom Subsektor konnten
unterschiedliche Solarintegration-Konzepte
bzw. Potentiale identifiziert werden

= Solarthermie als Prozesswarme
= Solarthermie flr neue Prozesstechnologien/PI
= Solarthermie fur Brauch- und Reinigungswasser

» Einbindung anderer Erneuerbarer

= Aufgrund teils groBer Mengen biogener Abfalle >
Biogas

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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Foobps
= Solarintegration - Beispiele klimazok i

> Fleischverarbeitende Industrie und Schlachtereien
= Nacherwarmung des Reinigungswassers in der Produktion
» Fruchte- und gemuseverarbeitende Industrie

= Versorgung des Pasteurs
= Vorwarmung des Frischwassers

= Nacherwarmung des Reinigungswassers in der Produktion
und Vorwarmung der Container CIP

> Hersteller von Back- und Dauerbackwaren
= Nacherwarmung des Reinigungswassers in der Produktion
> Milchverarbeitende Industrie

= Entfettung der Molke
= Vorwarmung des Frischwassers
= Nacherwarmung des Reinigungswassers in der Produktion

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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klima:aktiv

Einsparpotentiale in Subbranchen der LMI

Thermischer Energiebedarf Lebensmittelindustrie

* 1

I
]
C bis -25%
I
I

100% -

90% -

0% - bis -38%
bis -44%

700 -

bis -60%

i = -

50% -

D
e == i

40% -

30% -

20%

10%

Anteil am thermischen Energieverbrauch

0% —

GESAMT nach Prozessoptimierung nach WRG nach Solar andere Erneuerbare

identifizierter Einsparungsbereich
tec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
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EER Kurzvorstellung SolarBrew

@
SAGRES

CERVEJA

1

2= Cruzcampo

giisser

MOTIVATION

PROGRAMME

- Alle thermisch versorgten Prozess in Brauereien und Malzereien
bendtigen Warme auf einem Temperaturniveau <110°C

Foobps

10°C | 20°C | 30°C | 40°C | 50°C | 60°C | 70°C | 80°C | 90°C | 100°C

Trocknen von Griinmalz (Stufe 1 "Schwelken")

(Trocknungslufttemperatur)

Trocknen von Griinmalz (Stufe 2
"Darren/Abdarren") (Trocknungslufttemperatur)

Reinigung von Flaschen und Behiltern

Reinigung von Produktionsanlagen (CIP-
Reinigung)

Brauwasserbereitung

Pasteurization (Kurzzeiterhitzung oder

Tunnelpasteur)

Maischen von geschrotetem Malz

" |Wiirzeerhitzung

Wiirzekochen

10°c | 20°c | 30°c | ao°c | s0°c | 60°c | 70°c | 80°c | 90°C | 100°C

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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e Fallbeispiel — Solare Prozesswarme

> Gosser, Osterreich

Brauerei

FP7 Projekt ,SolarBrew"

AEE INTEC, Sunmark, GEA

Integration im Maischprozess

(50 - 75 °QC)

> Anlage in Betrieb seit 2013
= 1,470 m?2 Flachkollektoren

4 4 0 4 3

Pump-

station
e 00-95°C

Platten-WT
1.000 kW

Solar 80°C |80°C T
Sekundarkreis
e 65°C

Speicher 200 m3

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien Source of pictures: AEE INTEC
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m P rOj e ktsta t u S G o E SS SEVENTH FRAMEWORK

PROGRAMME

www.aee-intec.at AEE - Institut fur Nachhaltige Technologien
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Sachsisches Fachsymposium

SEVENTH FRAMEWORK
PROGRAMME

e Projektstatus GOESS

Umbau der Maischebottiche

Dokumentation

Institut fiir Nachhaltige Technologien

www.aee-intec.at AEE -
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P rOj e ktsta t u S G 0 E SS = N SEVENTH FRAMEWORK

PROGRAMME

Dokumentation: Errichtung 1.500m?2 Kollektorfeld

T

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
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€

Projektstatus GOESS L

PROGRAMME

Dokumentation: Errichtung 1.500m?2 Kollektorfeld

www.aee-intec.at AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien
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peen  Projektstatus GOSS s

Eckdaten der Anlage GOSS
Solargestitztes Maischen von geschrotetem Malz
1.500m?2 (brutto) Flachkollektorfeld, bodenmontiert
200m3 druckbehafteter Energiespeicher
Inbetriebnahme: Juni 2013

RRRR N

-_—

B e e T
e W g
- Y e g
2 e

4,6 Millionen Krugerl Bier
jahrlich gebraut mit
Energie aus der Sonne*

* assuming 60 MJ thermal energy consumption per hl of beer in the brewery Goess

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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GREENFOODS

Ca-funded by the Intelligent Energy Europe
®
@ @

GREEN @ FOODS

a»}

> Zero fossile CO,-Emissionen in der
Europaischen Lebensmittel-und
Getrankeindustrie

= Projektdauer: 28 Monate (04/2013 - 07/2015)

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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GREEN @ FOODS
©®

GREENFOODS - Background
e wrec 3

> Identifizierte Herausforderungen und cuoursmmome
Losungen

= Europaische Lebensmittel- u. Getrankeindustrie
mit geringer Energieeffizienz, hohen
Energiekosten u. Abhangigkeit von fossilen
Energien

= Fehlendes Bewusstsein und Wissen Uber die
Potentiale von

 Effizienten Prozess Technologien
* Warmeintegration
* Integration von Erneuerbaren Energien

OOO
GREENOOO FOODS

-y
' » W Ny

www.aee-intec.at AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien
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s GREENFOODS - Background

(’0}@@
GREEN @ FoODS
@©@

Ca-funded by the Intelligent Energy Europe

> Identifizierte Herausforderungen und
Losungen

= Ineffiziente oder fehlende Forderungen und
Finanzierungssysteme

= Fehlende Umsetzungskonzepte fur identifizierte
Optimierungspotenziale

= Fehlende Kontakt-und Informationsstellen

= Fehlender Know-how-Transfer zu identifizierten
LOsungen

- Bedarf eines Branchenkonzepts inkl.
mafBgeschneiderter Losungen
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GREENFOODS - Ziele
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»> GREENFOODS

Branchenkonzepte

Audits

Best practice examples

Training

Forderungen

Virtuelle Energiekompetenzzentren

R R

Online: www.green-foods.eu
Twitter: GREENFOODS_AEE, #GREENFOODSproject
Facebook: GREENFOODS Project
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Das Projekt ist co-finanziert durch den ,,Klima- und
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2020"
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Energieeffizienzverbesserung in
Unternehmen durch

thermische Prozessumstellung

Mehr mit weniger Energie bewegen
und Ressourcen sparen

Matthaus Hubmann

AEE - Institut fiir Nachhaltige Technologien (AEE INTEC)
8200 Gleisdorf, Feldgasse 19
Osterreich

www.aee-intec.at AEE - Institute for Sustainable Technologies



