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Entwicklung des energiesparenden Bauens
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Entwicklung der Bilanzierungsraume
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Bilanzumfang Effizienzhaus Plus

Definition: Ein Effizienzhaus Plus muss im Laufe eines Jahres mehr Energie erzeugen als es bei
durchschnittlicher Nutzung zum Betrieb benatigt.

PV-Ertrige AC-seitig End- + Priméirenergiebed‘arf
Ergebnisausgabe monatlich,
Endenergiemengen getrennt nach Energietrégern

regenerative Energien nach §5 EnEV —
(nur Strommenge anrechenbar die
Bedarf entspricht)

v

EnEV einschl. §5
(f, nach EnEV)

) - E normierter Beleuchtungs-
regenerative Energien nach §5 En!EV - : Haushaliserersichadart
(nur Strommenge anrt.echenbar die (20 kWh/m?a jedoch

Bedarf entspricht) max. 2500kWh/a je Wohneinheit)

End- + Primdrenergiebedarf
Endenergiemengen getrennt nach Energietrégern
fp nach DIN V 18599 (Ausgabe 2011)

Netzeinspeisung

Netzeingespeister Strom =
(f,=2,8)

Uberschuss

Effizienzhaus Plus
(End- + Primédrenergie)
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Effizienzhaus Plus: Pilotprojekt Berlin

1. Platz: Universitat Stuttgart
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Foto: BMVBS / Schwarz
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Das Energiekonzept

= . Liftung Warme- @ . - .

- +|| Batterie Trinkwasser Wechselrichter
5 I @ riickgewinnung E

- =+ =PV
Elektroauto Photovoltaikanlage ﬁ Warmwasser

Elektrogerate Stromnetz BE | Warmepumpe

ﬂ Leuchten @ Speicher @ Warmetauscher
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, Effizienzhaus Plus”

Energieausweis

ENERGIEAUSWEIS fir wohngebéude

zusatzliche Informationen gemaR § 17, Absatz 4 der Energieeinsparverordnung (EnEV)

" ™ Adresse, Gebaudeteil
Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Fasanenstr 87, 10623 Berlin

N

Energieiiberschuss Effizienzhaus-Plus und Energiebedarf nach EnEV

Energieuberschuss Energiebedarf dieses Gebdudes
Eﬂ'izlenzhaus-Plus 1 nach EnEV
Endenergie: -47 4 KWhi{m?a) '7 5 kWhi(m?a)

-150 -100 -50 0 50 100 150 200 250 300 350 >400

Primérenergie: | ‘.137,4 kwhinea) ‘19,4 KWhi(na)

Fiir Energi n verwen Verfah Anforderungen gemaB EnEV ?)

Nach Effizienzhaus-Plus Bewertung (DIN V 18599) Primarenergiebedarf

Energieliberschuss Ist-Wert 19,40 k kWh/(m? -a) Anforderungswert 86,80k kWh/{(m? a)
Endenergie 4743  kWh/(m* a) Energetische Qualitdt der Gebdudenhiille H'y

Primérenergie  -137,40 kWh/(m® a) Ist-Wert 0,33 W/ Wi(m?* K) Anforderungswert 0 40/ W/Hm?* K)

Endenergie in kWh/(m? - a)

- e Jahrlicher Endenergiebedarf nach EnEV Zusétzliche Elemente Endenergie-
i sl Heizung Warmwasser | Hilfsgerdte *)| Gesamt Beleuchtung | Haushaltsgeréte | Netzeinspeisung | Uberschuss (gesamt)
Strom 643 1,04 746 0,61 344 -58 .94 4743
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Vergleichswerte Endenergiebedarf
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Erlauterungen zum Berechnungsverfahren

Die Berechnungen erfolgen mit einem erweiterten EnEV-Nachweis nach DIN V 18599, zuziiglich eines normierten Energiebedarfs fir Beleuchtung und
Haushaltsgerate und abziiglich netzeingespeister, innerhalb der Bilanzgrenze erzeugter, regenerativer Energieiiberschiisse (gemal BMVBS-Broschiire
Wege zum Effizienzhaus-Plus"). Insbesondere wegen standardisierter Randbedingungen erlauben die angegebenen Werte keine Rickschlisse auf
den tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte sind spezifische Werte pro Quadratmeter Gebaudenutzflichen (Ay).

) GemalR BMVBS-Broschiire .Wege zum Effizienzhaus-Plus* ?) Bei Neubau sowie bei Modermnisierung im Falle des § 16 Abs. 1 Satz 2 EnEV



Praxistest Pilotprojekt Berlin

1. Testfamilie
Ausstellung, Vortrage
3. Messjahr 2014/2015 2. Testfamilie

Veranderungen nach 2. Messjahr
Bauliche Trennung EG / OG
Austausch WP (modulierende Luft-Wasser WP)

. =~ Plus Dresden =
== Effizienzhaus 1. Dezember 2014 - FraunhOfi';




Kumulierte Endenergie 1. Messjahr 2012/13
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(ohne E-Mobilitat und projektspezifischen Verbrauch)
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Kumulierte Endenergie 2. Messjahr 2013/14
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Behaglichkeit im Marz

Bereich Wohnen/Essen (EG) Kinderzimmer 1 (OQ)

Relative Luftfeuchtigkeit in %
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Behaglichkeit im Juli

Bereich Wohnen/Essen (EG)

Kinderzimmer 1 (OG)
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Behaglichkeit im Oktober

Behaglichkeitim Juni - Kind 1 im OG Behaglichkeit im Juni- Essen/Wohnen im EG
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Behaglichkeit im November

Relative Luftfreuchigkeit in %
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, Wir werden das gute Gefuhl vermissen.*”

Was uns nach unserem Auszug am meisten fehlt?

Diese Frage wurde uns in den vergangenen Wochen sehr oft gestellt und es
fallt schwer, darauf eine Antwort zu finden.

Wir vermissen in jedem Fall das gute Gefuhl, das wir beim Baden wie beim
Autofahren hatten, denn Warme, Warmwasser und der Strom fir unsere
Elektroautos wurden uns von unserer Haustechnik emissionsfrei zur
Verflgung gestellt.”

Familie Welke/Wiechers, die von Marz 2012 bis Juni 2013 das Effizienzhaus Plus in Berlin bewohnte, nach dem Auszug
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Das Netzwerk

B - Plus
Effizienzhaus

© Fraunhofer IBP
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01904 Weifa
/ 03205 Calau/Niederlausitz
10317 Berlin
14656 Brieselang
21109 Hamburg -Wilhelmsburg
21335 Luneburg (2)
28355 Bremen-Oberneuland
28359 Bremen
34128 Kassel
50226 Koln-Frechen (6)
60327 Frankfurt/Main (2)
61532 Bad Homburg

65366 Geisenheim/Rheingau

LEGENDE
o realisiertes 07 705 Stelzenberg
. ::;::: 72072 Tubingen-Lustnau
vorbereitung /4722 Buchen-Hollerbach
78089 Unterkirnach
J 83471 Schonau am Konigssee
84489 Burghausen
91126 Schwabach
94469 Deggendorf / Natternberg
97702 Munnerstadt
97776 EulRenheim




FertighausWelt Wuppertal

\

. =~ Plus Dresden =
=~ Effizienzhaus 1. Dezember 2014 - Fraunho.fﬁ;




Bien-Zenker
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Schworer Haus
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Huf Haus
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WeberHaus

© Fraunhofer IBP

. ~ Plus Dresden =
== Effizienzhaus 1. Dezember 2014 %Vﬁ/EaB%EI-I?ESg




Lux Haus
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Exemplarische Ergebnisse aus dem Netzwerk

Brieselang
Elbe-Haus M1 Massivhaus

Kennwerte:

Wohnflache - 137 m2
Uiyang - 0,15 Wim2K
Luft-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik - 9,3 kWpai
Solarthermie - 10 m?
Batterie - 24,0 kWh

Kumulierte Endenergie 1. Messjahr 2013/14

Leonberg-Warmbronn
Haus Fisch

Wohnflache - 2

Wasser-Wasse|

Kumulierte Endenergie 2013

Kennwerte:

60 m?2

Uyang - 0,15 W/m2K

r-Warmepumpe

Photovoltaik - 15,0 kWp g
Batterien - 7,0 kWh und 20,0 kWh
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Exemplarische Ergebnisse aus dem Netzwerk

Liineburg
Haus Molt

Kennwerte:

Wohnflache - 129 m2
Upyang - 0,12 W/m2K
Elektrische Direktheizung
Photovoltaik - 12,6 kWpeg

Kumulierte Endenergie 2013

Minnerstadt
Haus Miller

Kennwerte:

Wohnflache - 327 m?

Uwang - 0,10 W/m2K
Sole-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik - 23,8 kW
Batterie - 10,0 kWh

Kumulierte Endenergie 2013
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Exemplarische Ergebnisse aus dem Netzwerk

KsIn Koln

Bien-Zenker Concept M SchwérerHaus Plan 550

Kennwerte:

Wohnflache - 139 m2
Uang - 0,11 W/m2K
Luft-Luft-Warmepumpe
Photovoltaik - 11,0 kWpg,,
Solarthermie - 8,4 m?2

Kennwerte:

Wohnfldche - 194 m2

Ugang - 0,12 W/m2K
Luft-Luft-W&rmepumpe und
Sole-Wasser-Warmepumpe
Photovoltaik - 16,3 kWp,,
Batterie - 8,4 kWh

Kumulierte Endenergie 2013 Kumulierte Endenergie 2013
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Exemplarische Ergebnisse aus dem Netzwerk

EuBenheim
Haus Héfling

Kennwerte:

Wohnflache - 288 m2

Uwang = 0,15 W/m2K
Sole-Wasser-Warmepumpe
Eisspeicher 3 000 |
Photovoltaik - 13,4 KWpg
Solarthermie - 11,0 m?2

Kumulierte Endenergie 2013

Stelzenberg

ecolodge

Kumulierte Endenergie 2013

Kennwerte:

Wohnflache - 113 m2

Uwang - 0,20 W/m2K
Wasser-Wasser-Warmepumpe
Eisspeicher 1 050 |
Photovoltaik - 8,5 kWpe.
Solarthermie - 14,0 m2
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JActive Stadt Haus*
der ABG Frankfurt
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330 PV Module (2.2 x 1.3m)

BEEEELEER

Photovoltaiksystem auf dem Dach:
ca. 1000 Module (n=19.7%) 249 kWp
Photovoltaiksystem an der Facade:
ca. 165 Module 80 kWp
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Plus Energie Hauser im Bestand.:
Das Sobek Projekt

Source: Werner Sobek
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Die am haufigsten verwendeten Technologien

i

V‘ ; KfW55-Warmeschutz
o’

‘ i.3-fach Verglasungen
9 4

PV (+ Batterie)
_Wérmepumpen

(Hybride) Luftung

WRG >90%

_ | FulRBbodenheizung

LED Beleuchtung

Klasse A** Gerate
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Querauswertung

U-Werte

U-Wert [W/m»K]

U-Wert [W/m?K]

Dach

0,16 I I B

0,12 .l_l.
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Prim

arenergiebedarf nach EnEV
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Photovoltaikflache je m* Wohnflache
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Elektrische Speicher
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Photovoltaikertrag
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Molt, Luneburg

Das Spektrum

HOfling, Eullenheim

Baujahr: 2012 Baujahr: 2012
Bruttogrundflache: 158 m? Bruttogrundflache: 464 m?
Beheizte Nettogrundflache: 129 m2 Beheizte Nettogrundflache: 288,2 m?2
Beheiztes Gebaudevolumen: 538 m3 Beheiztes Gebdudevolumen: 1276 m3
HuUllflachenfaktor A/V: 0,74 m! Hullflachenfaktor A/V: 0,59 m™!
Stromiberschuss: 3.682 kWh/a Stromiberschuss: 7.994 kWh/a
—
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Molt, Luneburg HOfling, Eulienheim
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Einfaches Haustechnikkonzept: Komplexes Haustechnikkonzept:

Kein klassischer Warmeerzeuger Roéhrenkollektor, Solarabsorber
Heizwarmeversorgung uber elektrische Heizkorper Sole-Wasser-Warmepumpe mit HeilRgasebene und
Dezentrale Warmwasserbereitung Normalebene

Schichtspeicher (3000 ), Wasser- / Eisspeicher (10 m?3)
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Molt, Luneburg

HOfling, Eul3enheim
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Kosten bezogen auf Nutzflache
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Mehrkosten
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Erfahrungen: Sozialwissenschaftliche Begleitforschung

Motivation in ein EH+ zu ziehen n prozeny

wollte einen Beitrag zum Umweltschutz leisten s 051
wollte Energie sparen  [INNIEIEGEEEE— 002

Unabhéngigkeit vom Energieversorgung I 220
hatte Lust etwas Neues auszuprobiersn  [INIINEGEGEGEE— /0,7

Mehrkosten werden sich in ein paar Jahren armotisieren [INIINIEGS 70,7

wollte sowieso umziehen NGNS 58,3
war von der in das Haus einzubauenden Technik fasziniert [INIEEEEGEGEGEENNNNNNE 55,8
Es ist wichtiger in einem energieeffizeientem Haus zu wohnen I 536
als Geld zu sparen '
wollte mit dem technisch Neuesten leben NN 39
wollte etwas haben, was sonst noch kaum jemand hat N 21,9

0 20 40 80 80 100

N = 41; Angaben in Prozent; zehn ltems waren auf einer 5-flnfstufiger Skala von ,stimmte genau” bis ,stimmt gar nicht* zu
bewerten; Darstellung zeigt den Prozentsatz zustimmender Antworten; die Kategorien ,stimmt genau” und ,stimmt eher” wurden
zusammengefasst.

4. Architektenforum 2014 Messe Frankfurt S Plus

Beriiner Institut fur
= Effiziefizhais Se=stoschungmbh
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Erfahrungen: Sozialwissenschaftliche Begleitforschung

Motivation in ein EH+ zu ziehen

,Aber ich mach das auch aus Uberzeugung und wir
wollen da was Tolles machen und auch die Daten zur
Verfugung stellen, ich habe die Software und das
entsprechende Know-how.
Wir fuhlen uns schon als Vorreiter und wir haben Freude und
Spal daran, das zu optimieren.” (Interview Nr. 2, Herr B.)

4, Architektenforum 2014 Messe Frankfurt '
= \ ) P!'! is Berliner Institut fur
e El“/ik‘”fhﬂll" Sozialforschung GmbH

\

. = Plus Dresden =
=- Effizienzhaus 1. Dezember 2014 - Fraunhofil;




Erfahrungen: Sozialwissenschaftliche Begleitforschung

Zufriedenheit mit der Wohnsituation (in prozent)

cetr zutiocen |

eher zufrieden
geht so
eher unzufrieden

sehr unzufrieden

0 20 40 60 80 100

N = 14; Angaben in Prozent

4, Architektenforum 2014 Messe Frankfurt — g
» - Plus Berliner Institue fir
Effizienzhaus Se=niforzctiung GmbH
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Erfahrungen: Sozialwissenschaftliche Begleitforschung

Effizienzhaus Plus — Leben mit Mehrwert?

,ch finde es gut, mal zu zeigen, dass Umweltschutz und
moderner Lifestyle sich nicht ausschliefen mussen.
Dass man wegkommt von diesem beléchelten Oko-

Image.”

(Frau W., Februar 2012)

4, Architektenforum 2014 Messe Frankfurt i ‘
% » — P!II i5 Berliner Institut fir
e Ell’i/.'“\'“/-hi‘“" Sozialforschung GmbH ‘
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Kernaussagen

Das Effizienzhaus-Plus hat das
Potential der Mindeststandard
von 2030 in Europa zu werden

Das Effizienzhaus-Plus macht
bereits knapp 5% des Umsatzes
der Fertighausbranche in
Deutschland aus
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Ausblick

Sehr positive Einstellung der Bauherrinnenschaft

T E C H N I K thnungswr_i_rfsclllzfrt.hf?zi_tf;:_

ENERGIE/BAUPHYSIK

Umfrage: 68 Prozent der Deutschen wollen Energie

selber erzeugen
ngi !.-|-;-; \ x :
shi Mit ein de
Quelle: Wonungswirtschaft-heute.de
© Fraunhofer IBP
3 —— Plus Dresden = Fraunhofer

== Effizienzhaus 1. Dezember 2014 e




Projektbesuch der Bundesbauministerin Dr. Hendricks

a8 9 43
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Besuch der Bauministerin im Pilotgebaude in Berlin

Bau-Ministerin Dr. Hendriks Pressestatements am 30. September 2014

« Am Beispiel dieses Projektes wird deutlich, welchen wertvollen Beitrag
zukunftig diese neue Gebaudegeneration fur eine wirtschaftlich
vertretbare Umstellung auf eine fast treibhausgasneutrale Gesellschaft
leisten kann.

- Die 36 in einem Netzwerk zusammengefassten Wohngebaude zeigen,
dass mit diesem Gebaudetypus die Energiewende auch mit einer groBBen
Bandbreite unterschiedlicher GebaudegroB3en, -bauweisen, -materialien
und -technologien, gebaut werden kann.

- Das Netzwerk der Effizienzhauser Plus im Wohnungsbau fuhren wir
weiter und werden uber die Ergebnisse berichten.

* Um mehr in die Breite zu kommen, haben wir erste Gesprache mit dem
Bundesministerium fur Wirtschaft und Energie (BMWi) und der
Kreditanstalt fur Wiederaufbau (KfW) gefuhrt, um den Standard auch in
die Forderung aufzunehmen.
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Informationsbroschiire

$ Bundesministerium - .
fiar Umwvelt, Naturschutz,
Bau und Reaktorsicherheit Zukunfllﬁml

Wege zum Effizienzhaus Plus
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Danke fur lhr Interesse.
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