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Realisierung Versuchsplattform in 2006

Ladestation

* 50 kW (400 VAC) Netzanschluss

* 2,3 kWh interne Energiespeicherkapazitat (SuperCap)
* 360 kW DC Ausgangsleistung (max. 600 A / 750 V)

.. AutoTram® Extra Grand

i

Bildquelle: Fraunhofer IVI
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Gliederung

1. Systementwurf
* Anlagenubersicht
 Auslegung
* Ladeverfahren

2. Realisierung
* Sicherheitskonzept
 Hardware / Software
* Bedienung

3. Zusammenfassung
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Csememwart

Systemabgrenzung

Netzanschluss Ladestation

Kontaktsystem

Traktionsbatterie

Traktionssteuerung

—3  Leistungsfluss
— Informationsfluss Fahrzeug
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Systemubersicht

3 a

o ST

vehicle communication safety controller main controller operating panel remote access

Optional Output stage
Input Stage for extended output voltage

AC input 3 { AC bc —
> DC W h DC
DC input bc
Be DC output
650 - 1000 VDC AC S s
optional DC input pc

A4

Optional SCAP boost storage
for high power output and peak levelling
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Auslegung der Ladestationen
PLS — Puls-Ladestation
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SLS — Schnell-Ladestation
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Ladeprinzip: Gesteuerte Spannungsquelle

Anbindung an das DC-Traktionsbordnetz:
* Ladeleistung durch Batteriewandler begrenzt
e Geringerer Kommunikationsaufwand,
Vorgabe Ladeverfahren und Sollwerte im Fahrzeug

580...750 VDC
] AC
Netz max. 1000 A
400VAC |
] DC © ©

Trafo Ext400

Ladestation

Fahrzeug-
Traktionsbordnetz

: T 500...710 VDC
' —— | ax. 700 A
| | ﬁ
Q Bat! Bat2 Bat3 Q Fahrzeug -
N i st i sis
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Ladeprinzip: Gesteuerte Stromquelle

Anbindung an die Traktionsbatterie:

* Geringes Gewicht und Bauraum fiir Wandler im Fahrzeug

 Hoher Gesamtwirkungsrad

* Schnelle Sollwertvorgabe vom Fahrzeug

* Option: Hoher Spannungsbereich am Ausgang mit separatem Wandler

o ' 7 0..750VDC
Netz 750 VDC - ' max. 1000 A
. S
400 VAC 3 { ' I
=1 DC i oc | | §1
1
Trafo Ext400 | ChargeConv :
1
Vs i i i i
CapConN CapCcnvN
0..600 VDC
Ladestation Cap! CapN

D1y D25y D3y

S2
Fahrzeug- T 7
Traktionsbordnetz 500..710 VDC
o max. 700 A
BatConv S ES I E=
T W T
Fahrzeug
Bat1 Bat2 Bat3 e
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Ctelews

Automatisierungslosung

= Kontaktherstellung nur durch berechtigte Fahrzeuge

* Kontaktherstellung durch Fahrzeug
* Erkennung der Fahrzeugposition im Haltestellenbereich

e Erweiterte Sicherheit durch Kommunikation und Fahrzeugidentifikation
zwischen Ladestation und Fahrzeug

= Verzogerungsfreie Energielubertragung nach Kontaktschluss
* Funkkommunikation zwischen Fahrzeug und Ladestation (IEC61851-24)

* Minimale Verzégerung durch Sicherheitsfunktionen

= Kontinuierliche Uberwachung des sicheren Zustands

= Vollstandige Automatisierung des Ladeprozesses
* Kein zusatzlicher Fahrereingriff erforderlich
e Fahrereingriff zusatzlich manuell moglich (z.B. Gber NOT-AUS)
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Software Hauptsteuerung

* Geratemanagement: Parametrierbare Systemkonfiguration, Anlagensteuerung
* Fahrzegschnittstelle: Fahrzeugkommunikation, Steuerung Ladeprozess

* Energiemanagement: dreistufig, dynamisch

Energiemanagement .
Geratemanagement

Level 3: Energieeinsatzoptimierung

Level 2: Leistungskoordination

Level 1: Systemstabilitat

Fahrzeugschnittstelle
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Hardware
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Terminal Version 13123

€ Motion Control and Power Electronics GmbH
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Time Stamp Y : w8
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Praxiserprobung EDDA Bus

Einsatz im Linienbetrieb in Dresden

11/2014 - 04/2015: » Verfiligbarkeit des Ladesystems
14 Ladezyklen / Tag Uber 99 %

Ladeenergie/Zyklus: 16-20 kWh > 95.3 % Wirkungsgrad Ladesystem
Ladedauer: 5-8 Minuten (Mittelwert von ca. 1000 Ladezyklen)
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M&P als Partner fur Ladestationen

1. Flexible, individuelle Losungen
far lhre Bedurfnisse

2. Entwicklung und Fertigung
aus einer Hand

3. Modulares Design
fur beste Leistungsfahigkeit

4. Expertenwissen zur Erfullung
eines sicheren Betriebs unter
Einhaltung der Standards

5. Voll automatisierter Ladeprozess
mit schneller Startsequenz

M&P)
Uy

N
‘.|I|||‘I|I||I|.i - .
| motion eontrol and power oleolionios




4/!

—_—

—. Innovative und flexible L6sungen
fir die Speicherung und Wandlung von
oy elektrischer Energie.
- —
| M&P Motion Control and Power Electronics GmbH
i i BismarckstraRe 56, 01257 Dresden
f

www.powerelectronics.de




