Methodische Vorgehensweise zur
Optimierung der
Stralhenbeleuchtung

-

Geschaftsfuhrer:

Dr.-Ing. Henry Ronitzsch
von der IHK Dresden offentlich bestellter und vereidigter Sachverstdndiger flir
Aufienbeleuchtung und Bewertung von Aufienbeleuchtungsanlagen

116

ILB Dr. Ronitzsch GmbH ¢ 01737 Tharandt/b. Dresden ¢+ Am Steinbruch 7 ¢
Tel.: 035203 33875 ¢ Fax: 035203 33876 ¢+ mail@ilbgmbh.de ¢+ www.ilbgmbh.de



Dr.-Ing. Henry Ronitzsch

1985 bis 1990 Studium der Elektrotechnik in Dresden (TU)

1990 bis 1992 wissenschaftlicher Assistent an der Hochschule fur Ver
Dresden, Dozentur Lichttechnik

1992 bis 1997 wissenschaftlicher Mitarbeiter an der TU Dresden, Dozentur
Lichttechnik

1993 Fachingenieur fur Lichttechnik (Technische Universitat Ilmenau)
1993 Grundung des Ing.-Buros fur Licht - und Beleuchtungstechnik (ILB) jrestm
1995 Promotion in der Fachrichtung Lichttechnik (TU Ilmenau)

seit 2000 Geschaftsfuhrer der ILB Dr. Ronitzsch GmbH

2005 Offentliche Bestellung und Vereidigung als Sachverstandiger fir

Dresden

Mitarbeit in der Deutschen Lichttechnischen Gesellschaft (LiTG)
Umfangreiche Veroffentlichungs- und Referententatigkeit
Herausgeber und Mitautor des ,,Praxishandbuch Offentliche Beleuchtung*



| _"--1

Referenzen und Schwerpunkte der Arbeit der Ilbh‘
ILB Dr. Ronitzsch GmbH AT s

Mitwirkung bei der Neuorganisation der StraBenbeleuchtung: T SRR
- Diisseldorf | fe. ol
- Hannover (laufend)
- Lineburg o
- Kiel .. - = TEEIGERA
- Kothen =
- Burgdorf = i
- Gorlitz
- Gera -
- Halle
- Biirstadt - Lampertheim 2
- Hilden
- Strausberg

umfangreiche Beratungen u.a. :

- Dortmund (Bericht)
- Stuttgart

- Berlin

- Saarbrucken

- Frankfurt/M.

- Forchheim

- Kassel




N =

PN ;AW

T :

Methodik zur Optimierung Ilb‘k
der offentlichen Beleuchtung

GPS-gestiitzte Bestandsaufnahme

Implementierung der Strukturdaten in Management-Systeme
(optional)

Export der Daten in Excel / Ubernahme in GIS-Systeme
Technologievergleich - Technische Standardisierung
Energieeffizienzkonzept

Wertermittlungen - Doppische Betrachtungen
Betriebswirtschaftliche Analyse - Benchmark
Betriebsfiihrungsentgeltkalkulation

Vertragliche Optimierung - evtl. Ausschreibung



o —
b~

1. Eineindeutige Bestandsaufnahme

Minimalanforderungen:

% Standort des Lichtpunktes (moglichst GPS-referenzierte Daten) in der
gewunschten Genauigkeit,

Tragsystemtyp (moglichst inkl. Errichtungszeitpunkt),

Leuchtentyp (moglichst inkl. Errichtungszeitpunkt),

Leuchtmittel einschlieBlich Leistung und Brenndauer,

Lichtpunkthohe
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3. Export der Bestandsdaten in Excel
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Standort
1 Briickenstr.
2 Briickenstr.
3 Briickenstr.
4 Briickenstr.
5 Briickenstr.
6 Miihlstr.
7 Miihlstr.
8 Miihlstr.
9 Miihlstr.
10 Miihlstr.
11 Miihlstr.
12 Friedrichstr.
13 B 426
14 B 426
15 B 426
16 B 426
17 B 426
18 B 426
19 B 426
20 B 426

21 Lauterhofstr.
22 Lauterhofstr.
23 Lauterhofstr.
24 Lauterhofstr.
25 Lauterhofstr.

26 Am Lauterbach St M.

27 Rat-Knecht- Str. St. P. M.
28 Rat-Knecht- Str. St. P. M.

29 Ferienstr.
30 Ferienstr.
31 Ferienstr.
32 Ferienstr.
33 Ferienstr.
34 Auf der Au
35 Auf der Au

St. M.
St M.
St.M.
St.M.
St M.
St M.
St M.

Mast-Typ LPH(m) Dat_M
St P M.
St.P.M.
StP.M.
StP. M.
St P M.
St.P.M.
StP.M.
St P. M.
St.P.M.
St.P. M.
StP.M.
St P. M.
St.P.M.
StP.M.
St P.M.
St.P.M.
StP.M.
StP. M.
St P M.
St.P.M.
StP.M.
St P.M.
St.P.M.
StP.M.
StP.M.

3

4

75
725
2.5
7.5
7.5
7.5
2.5
7.5
25
2.5
8.0
7.5
25
2.5
75
7.5
2.5
7.5
725
7.5
2.5
7.5
725
5.0
7.5
725
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0
5.0

1968 DISCO
1968 DISCO
1968 DISCO
1965 DISCO
1968 DISCO
1969 DISCO
1969 DISCO
1969 DISCO
1969 DISCO
1969 DISCO
1969 DISCO
1973 DISCO
2001 SITECO
1979 DISCO
1979 DISCO
1979 DISCO
1979 DISCO
1979 DISCO
1979 DISCO
1979 DISCO
1975 DISCO
1975 DISCO
1975 DISCO
1975 DISCO
1975 DISCO
1981 DISCO
1976 DISCO
1976 DISCO
1992 AEG
1992 AEG
1992 AEG
1992 AEG
1992 AEG
1968 AEG
1968 AEG

J

Leuchtenherstell Typ

LPM B.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPM 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40
LPMEB.1B5 U /120
GrKlassiker

NPM 7. NA S0 /1

NPR 7. NA 90 /1

NPM 7. NA S0 /1

NPM 7. NA S0 /1

NPM 7. NA S0 /1

NPR 7. NA 90 /1

NPM 7. NA S0 /1

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40

QGP 31x80

LPh 6.240 2 x 40

LPh 6.240 2 x 40
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125
821-460-0141x80/125

Leuchtmittel
1968 LF 2 x 36'W
1968 LF 2 x 36 W
1968 LF 2 x 36
1968 LF 2 x 36
1968 LF 2 x 36 W
1969 LF 2 x 36 W/
1969 LF 2 x 36w
1969 LF 2 x 36'W
1969 LF 2 x 36 W
1969 LF 2 x 36 W
1969 LF 2 x 36 W
1979 1 x UBEW+1xLF20W/
2007 NAY 2 x70W
1979 NA T x 90 W
1979 NA 1 x 90 W
1979 NA T x 90 W
1979 NA T x 90 W
1979 NA T x 90w
1979 NA 1 x 90
1979 NA T x 90 W
1975 LF 2 x 36
1975 LF 2 x 36
1976 LF 2 x 36'W
1975 LF 2 x 36
1975 LF 2 x 36
1981 HOL 1 x 80w
1976 LF 2 x 36'W
1976 LF 2 x 36
1992 HOL 1 x 80 W
1992 HOL 1 x 80w
1992 HOL 1 x 80 W
1992 HOL 1 x 80 W
1992 HOL 1 x 80/
1995 HOL 1 x 80w
1995 HOL 1 x 80 W

Q|

-\/orschaltgerét

KvVG
KvG
KvG
KvG
KvG
KVG
KvVG
KvG
KVG
KvG
KvG
KvVG
KvG
KvVG
KvVG
KvG
KvG
KvG
KvVG
KvVG
KvG
KvVG
KvVG
KvG
KvG
KvVG
KvG
KvG
KvG
KvVG
KvG
KvG
KvVG
KvG
KVG
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Theoretische Effizienzmalihahmen

Dimmsysieme ale" Louchten

Amplituden- |l Frequenz- _ Modifikation ' | euchtmittel |l Tausch

steuerung steuerung QI Nach Zeit der Leuchte | mitinternem J des E-

Zundgerat Blocks
Umklemmen des
Vorschaltgerates

elektromechanische Auf Anforderung Tausch von Komponenten
Stelltrafos

Einbau einer

elektronischer Regler Zusatzimpedanz und eines
Leistungsumschalters

,heue’ Leuchten

elektronischer
Regler

Leuchtentausch




4. Energieeffizienzkonzept

Energieeffizienzkonzept Stral3enbeleuchtung

technische Dokumentation

Energieeffizienz- Ersatzdaten Arbeits- und

Betriebs- und Bestandsdaten maRnahme Montagezeit

Standort Leuchtentausch Ersatzleuchte Rustzeit
Lichtpunkthéhe Vorschaltgeréat umklemmen |Ersatzleuchtmittel Montagezeit
Leuchtentyp/ Tragsystemtyp Vorschaltgerat wechseln Systemleistung Demontagezeit
moglichst Errichtungsdatum Zindgerat einbauen Lebensdauern Steigerzeit
Anzahl Leuchten/ Leuchtmittel/ Brenndauer |Leistungsreduzierbaustein
Umfang (h,%) Leistungsreduzierung Leuchtmittel tauschen
Madglichkeiten der Umriistung
Mdglichkeiten der Leistungsreduzierung

Erforderliche Grundlagen
einesjeden
Energieeffizienzkonzeptes.

Energieeffizienzkonzept Stral3enbeleuchtung

wirtschaftliche Dokumentation
Kapital- Ruckflisse Ruckflisse
einsatz Energie Wartung
Rustkosten Verbrauch kWh alt Wartungskosten alt |Kapitaleinsatz
Steigerkosten Verbrauch kWh neu Wartungskosten neu |jahrliche Rickflusse
Lohnkosten Einsparung Einsparung Amortisationszeit
Materialkosten Ruckfluss Ruckfluss

Amortisation




derzeitiger Bestand —
M odernisierungsmafinahme

Musterstraie Ortsteil A |derzeitiger Bestand — 48% 340,97€| 38,63€
ModernisierungsmalRnahme A

Musterstral3e Ortsteil A derze'tlge.r Bestand — 33% 235,97 € 19,76 € 1,9
Modernisierungsmafnahme B

Stralle Ortsteil

3 |Musterweg Onsteil g |derzeitiger Bestand — 41% 113,33€| 2838¢€ 4,0
Modernisierungsmalnahme C

4 |Musterweg Onsteil g |derzeitiger Bestand — 33% 551,82€| 41,03€ 13,5
ModernisierungsmalRnahme D

gekiirzte/anonymisierte MaBnahmeniibersicht (lichtpunktbezogen)

Maf3nahmenuberblick Anzahl Kapitalein- Amortisation
Ruckflusse

Ortstell Stral3e satz (in Jahren)

m 189634€|  201,21€
Ortsteil A [Musterallee | 1] 287,34€ 42,89 €

680,91 € 90,98 €
834.23 € 97,07 €

gekiirzte/anonymisierte MaBnahmeniibersicht (gruppenbezogen)

lb



5. Wertermittlung - Doppische
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Betrachtungen

Ermittlung der Sachzeitwerte (komponentenbezogen)

« ermittelte Tagesneuwerte werden unter Berucksichtigung
betriebsublicher Nutzungsdauern, Altersangaben und ggfls.
Anhaltewerten (fur jede Komponentengruppe getrennt) ermittelt

Bestandsdaten

Standort

Montage-

ge Lange
datum

Tiefbauarbeiten :
inm

Verlegung Erdkabel 71.180

71.180
=gung Beleuchtung:
der Beleuchtung am Graben:

Anteil Alleinverlegung OB:

Offentliche Beleuchtung:

Ober
unbef

1

2

t

Pflaster

Leuchten

Anzahl | Baujahr der

. TNW
Alter RMD
Leuchten Leuchte '

{inkl. Handling)
r

Leuchtentyp

16

16

12

14

0 714
Alter RP

THW mit {
in lahren |in Jahren

Handling

SIW

Bitumen Beton

1704540 €

1704540 €
% =

852.270 € 426.135 €

1.363.632 € 681.816 £
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Analyse der Kosten-/Leistungsstruktur ||l3'\,

Monetare Situation der offentlichen Beleuchtung in Deutschland

Ausgaben deutscher Kommunen fiir die Offentliche Beleuchtung

Anzahl der Lichtpunkte (log.Skala)

Zenke Euroforum Berlin 30.Mai 2006
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Analyse der Kosten-/Leistungsstruktur
Beispiel fur die Kostenstruktur der offentlichen Beleuchtung

mittlere Teilvergitungen nach Wettbewerb

Management der
Betriebsfuhrungsleistung Strombezugskosten pro
pro Lichtpunkt und Jahr Lichtpunkt und Jahr -
- 8% 11%

Netznutzungsentgelt

annuitatische Rucklage pro Lichtpunkt und Jahr
fur Ersatzinvestitionen s o - 15%
nach Erreichen der : 3 o
betriebsiblichen
Nutzungsdauer pro
Lichtpunkt und Jahr -
24%

Zuschlage und Abgaben
(EEG, KWKG, KA) pro
Lichtpunkt und Jahr -

Wartung/ Instandhaltung 249,

[ Stdérungsbeseitigung

pro Lichtpunkt und Jahr Stromsteuer pro
-12% Lichtpunkt und Jahr -

6%




Neuorganisation der Betriebsflihrung |Ib

Vertragsgestaltung - Erneuerung und Laufzeit

- Lebensbaum Tragsysteme Erneuerungskosten
W 1.400T€
1200 T _
1000 § 1.200TE€
%800 =3 1.000TE
o =
S 600 ~ 800TE
400 T :
C 600TE
200 2
o UL ORIl @ acote
'\96\’ \9@‘ @G\ '\9’\0 '\9’\"" \9'\% \9’\% \9‘9’ '\9%(" @%o" '&%\’ '@Qb‘ \90)/\ %QQQ WQQ"’%QQ("%QQC - 200T€ +
Errichtungsjahr 0TE 4
35¢ /N 2011 2014 2017 2020 2023 2026 2029
T0e [ Vertragsjahr
-ué 25¢€ / —
8 20 / Tragsysteme: 15.000 Stk.
§15€ } Investition pro Tragsytem: 1000 €
L 10e Kalkulationszinssatz: 59
5€
e+ Annuitat pro Lichtpunkt: 31,96 €

1 6 11 16 21 26 31 36 41 46

Vertragsjahre

Annuitat gesamt: 479.000 €




Analyse der Kosten-/Leistungsstruktur

Grafik Analyse der einzelnen Kostengruppen vorher / nachher
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Bztrizh & Instandhshtung Erneuarung Ensrgiskosten
Kostenkategorie

W ist-Aufwendung pro LP und Jahr W angemessene Soll-Aufwendung pro LP und Jahr
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Neuorganisation der Betriebsfiihrung |

Vertragsgestaltung - Energieeinsparcontracting

erhohte Kosten aufgrund von

Erneuerungsinvestitionen .
reduzierte Aufwendungen

durch verringerte
Energiekosten

>

Lichtpunktentgelt
der Kommune

Kosten des Betreibers

Vertragslaufzeit

Amortisationszeitpunkt

(z.B. 10 Jahre Vertragslaufzeit)
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Neuorganisation der Betriebsfiihrung
Vertragsgestaltung - Modellwahl

S —

Erneuerung .
Inhalt | Instand- | Manage- : Energie- Eigentum /
haltung | ment lieferung ;| Budge- Alters- Aufwands- | Pacht
Modell tierung | definition | bezogen
,Elektriker- X
modell”
Betriebs-
fihrungs- X X
modell |
Betriebs-
fihrungs- X X X
modell Il

Modell ,All
Inclusive”
+ Eigentum

[X]

[X]

[X]

i
L



Neuorganisation der Betriebsfuihrung
Entwurf eines Beleuchtungsvertrages in Betreiberstellung

nhalt
A Einleitung

A1 Aufgaben und Geltungsbereich

A2 Einzuhaltende Normen und Richtlinien
B Planung

B.1 Grundsitze

Festlegungen zu Projektdurchlauf/Projektbest

Positivliste* zu Fachplanu ros Beleuchtung

ANLAGE X

LEISTUNGSVERZEICHNIS
BETRIEB DER OFFENTLICHEN BELEUCHTUNG

DER STADT XXX

Stand XX XX.XXXX

Vom Vertragspartnar sind im Rahmen des Betriabs das Vrtragsobjektas in dar Stadt o
und ab xyz zusétzlich der XXKIRAK

folgenden Leis-
tungen zu arbringan:
2) Einmalige Tétigkeiten (innerhalb von 3 Monaten nach Vertragsbeginn):

1. Obemahme der

hungiZusammanstsllen und schriftliche Meldung von wesantiichen technischen Man-

von der Stadt xx Bege-

geln

2. Ubemahme von Bauunterlagen der Stadt xxx, die beim bisherigen Betriebsfiihrer ein

gelagert waren, Fortfiihren r Tatigkeit, Sichtung mit Stadt

3. (bemahme von sanstigan (auch SachsKAG

-Unterlagen dar Stadt xox, die baim bisha-
rigen Belriebsfiihrer eingelager! waren. Fortfiihren dieser Taligkeil, Sichtung mil Stadt
und Vorbersitung der Ubergabe 1 Jahr vor Vertragsanda

4. Ubemahme des Beleuchtungsbestandes aus dem Betriebs- und Bestandsdatenver
2oichnis

5. Ubemahme der Netzpkine als *.pdf bzw. Plott

6. Ubemahme des Lagarbestandes der Stadt xxx baim bisherigen Betriabsfiihrer, eigene
Einlagerung bei Vertragspartner

i q einas D inallen

b) Parmanente Titigkeiten wihrend der gesamten Vertragslaufzeit:

1 und
stehonden Leistungen

aller mit dem im

2. Schiifliche eines geméis § X des g
fiir alls Fragan der &ffentichen Beleuchtung, erstmalig innerhalb von 7 Tagsn nach
Vetragsbeginn

3. Schaken und \ g der der

g nach Vorgabe dar Stadt

Seleudiung xx

Vergebew
g erardt &m tanbruch T

L8 or. Roritzsch GbH

Sate” v

ANLAGE X

W Seite 2 von 31

ANLAGE X

Standardkatalog
~Stadtbeleuchtung Musterstadt"

ANLAGE X

Leistungsverzeichnis iiber

ERSATZBAU/NEUBAU/RUCKBAU/UMBAU/ANDERUNG

Bauvorhaben:

Bauherr:

BELEUCHTUNGSVERTRAG

lanung und Bauleitung:

Bffentliche Beleuchtung XXX

Stadt XXX
(Adresse)

ILB Dr. Rénitzsch GmbH
Am Steinbruch 7
01737 Tharandt

ngebot iiber:

der Stadt ****, (Adresse)

nachfolgend Stadt” genannt,

und

dem Bieter. ...(Adresse)

nachfolgend ,Vertragspartner” genannt,

boide gameinsam Parteien” genannt

Praambel

Die Stadt hat sich , den Bereich der
Ziel der Parteien ist es, auf Basis dieses

neu zu gestalten.
sine sichers, biirg

cha, g effiziente und Gftentlich 2u

ten, die jederzeit allen gesetzlichen, verordnungsrechilichen und sonstigen Vorgaben ent
spricht. Das Anlag &gen der &

ibertriigt die Stadt mit einem
zeilgleich abg Kauf- und Ubertrag an den g Dies
i die Parteien Folgendes

§1
des Vertrages, indlagen

{1)  Der Vertragspartner erfiillt fiir die Stadt die Aufgaben im Bereich der dffentlichen Be-
leuchtung im gesamten Vertragsgebist gemaf den Regelungen dieses Vertrages.

{2) Als Gegenleistung fiir die Aufgabenerfiillung gema®s den Vorgaben dieses Vertrages
vergiitet die Stadt dem Vertragspartner ein Beleuchtungsentgelt nach MafRgabe des
dieses Vertrages.

seta 1

pusfiihrungsbeginn:

hngebotssumme:

uziiglich 19,00% Mehrwertsteuer:

hngebotssumme (Brutto):

atum: Stem

uckcanm:

ANLAGE X

LEISTUNGSVERZEICHNIS
INSTANDHALTUNG DER OFFENTLICHEN BELEUCHTUNG
DER STADT XXX

Stand Xx.XX. X0

INSTANDHALTUNG VON LICHTPUNKTEN

Die Leistung besteht immer aus der Leistung geméilt Beleuchtungsvertrag und den dafiir
srfordarichen, inkludierten Materialien (Leuchtmittel, Zind- und Vorschaltgersts, Leuchten-
abdeckungen, Dichtungen, Starter, Fassungen. Sicherungen und Kleinteile). Inkludiert sind
inshesondere auch folgende Leistungen und Nebenleistungen:

4)  An-und Abfahrt zur Baustelle

¢} Durchfiihrung aller Wartungs- und Instandsetzungsarbaiten entsprachand den gelten-
den technischen Vorgaben, Normen und Unfallverhiitungsvorschriftan

d) g von i baw. ibor goplante Tatigkoi
ten
@) Liefenung aller notwendigen Hilfsmitel und -materialien frei Baustelle

f}  ink. Einsatz aller notwandigen Geréta und Hilfsmittal (2. B. Steiger, Mess- und Prilfga-
rata)

g)  fachgerochte Entsorgung von geman

den geselzlichen Vorsehriften. Anzeige gegeniiber der Stadl xxx geméts § 10 Abs. 2
des Beleuchlungs+ertrages

h oL g aller lichon Teile des L

herstelion, ggf. cinfotten

i) Ubampnifung der Dokumantationsuntertagen in dar Ortlichkait auf Richtigkeit

oeTaly e O
L8 Cr, Rertizsch GmbH 01

i
evarat Am Stanbrch 7



Komprimate für Präsentation/02_Technischer Standard.doc
Komprimate für Präsentation/02_LV Ersatzneubau.doc
Komprimate für Präsentation/01_LV Instandhaltung.doc
Komprimate für Präsentation/02_Leuchtenkatalog Beispiel anonymisiert.pdf
Komprimate für Präsentation/01_Beleuchtungsvertrag.doc
Komprimate für Präsentation/01_LV Betrieb.doc
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